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GAPVT I 

DJqEF V 8 1 N E I M A G I N I * 

.■i,!uy.-i ■: i RfEBRASSiEIiTAfrAE. n..- ) c";. .q 
.1 ■ • !:) ' ! 3" • 

-■:■:-.} ■..«., Ii):9fiBit4lO-.iIui::::i :■ : J- 

.^ ■ :.:'.. ': ::.;fi ..:■.;) i::.L.:r,i: , ^■ji . "' : , .Tl 

.1 ll.^) ir^li .j", ..-; ,I|..: .() ;:■,::.■'.' h : :?, ■■ i .'> 

I ma^ trimffhty iocihur ta,' auiia pailiWaxi 'umit Tat. I. 
JL.j>^xImit'pet^kiU'em''i'tfl'iSihrepf'aifmatiir: ■ Fig. i. 

Scilicetfi lentis PP uis fit EF in eaque tan.; 
tnm fiatinm midii)uiml kAH fltrilpertum , per quod 
radiis .itfs^uus, oyyedafjur ,..j:adli, >, pHfii£i|cr lucido E 
emifli in yno :pnai^o F colligpntu^ , quod : plinAum 
imaga'{>nnciiii^is . TOfatur. 
, ; . ' A » ■ CorolL 
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,^4. „ , C APV t 1. 

CoralL I. 

a. Cam. oempe aperton aAa fit miniimi, 
ointtet radii, qui a panAo quocunque in eam iaci- 
dunt , ita aequabilem patiwitur te&aAiooem , Vf 
'iffcaatt iterum io TOum pUo&um colligaiitur ,v id 
quoJlh-noa iblum. de piMdo incido E in 'aie -lentia 
fito , red etiam de quibusois aliis extra axem po&til 
tlt intelligendum. 

.j: Cjjr^lt" a- / 

3, Quodli ctgo lentis fpertura (iietit minim&^ 
fiuguU cuiusuis obieAi puofia ppll refiaftionein 
iicrfam 'ingus^paiiAis referentur, ficqin iinago ptin- 
cipalis ,erit 4>ftinfia et i;on$iliQne carebit ;, liqujdem 
confuAo tum deniuin oritar, quando ta<fii ez'Tna 
pundo emifli jmn iterum in yna piiuAD coUiguntur. 

CorolL 3. 

4. Et quailadiu apertuia kntiS aAa tH mini- 
ma, niliil inteieft, recundum qnamnam fguram faci» 
lentis iint elalx)ratae; qnaecumque enim earum figo- 

. la fuerit , quoniam tantum poniaiicnb minima in 
computum xenit, ct Jmset n ffliaerica IpcAaii 
foteiit. 

•, -I : .. . > Coro-IL- 4. ■ ■■ 

i. Teaitt eigo locns imagini* priocipalis pri- 
Uitam i loco piinAi hcidi E , fine id in axe fiue 
jQitia axcm iiieiit fitoinii j dcinde a Ipliaeiicitati 

ntiitt»* 
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tfATr^/vt., li j 

vttiaqne fictci «A« «ti tSS niringentit ; teitio 
ab OMiiiD diOantia AB feu lentis craditie, et quino 
«. n,^ic)i)p .lefrsAioaii!, qiutm ladii in tiaa&iu, ifoi 
leaiBB» jatiHiitHr.- , , ..,.,; /. ,-■. ,'; './■■.' 

if. ileftidki i^oram pcr luiinsinoili IfinfiHni 
ipert^tai miniinat, tiaosmiflqrttin.i, i4^ne .deterpii 
, lyitio inu$i|nin> ptincifaliiim fitiy accuiate: in ^4^ 
lifentif, i)ip{itri;i$ tradf Ibkt , ,qnod igitm negiHiiun^ 
Uc fiifins, ndn ptoieqnarj fcd potiusin eam ic^i^iia». 
vii . rationem hic iqqniiefe copftkw,. quando tuin 
tium apcituia eft modicae quantiraiis ia qup .impri^^ 
«fia ad ,Ttriniu]iie bciei figntam eft fpe^p^um» 
Hic ai)tem perpetao kntium .,$Si?f" fpliaisriPMI 
aOUjno, p>optaea quod hae^ figota vulgp ,I«ptit>u( 
induci, Tel ralteiti, .nifi {(>irte aKurate: rucceflcrit , 
iotendi Xolet. In pnxi certe nulla ^tiac a|ia figl>t 
la Jentibas cqminodfi et acfurate trihui poteiit, atquA 
adep, a. Ipt^rica fignia , etfi.jad prax.in' ma^mci 
C^ .acfomnp()(ta.ta;, ab aitificii^u^. freqneater aberriri 
iblet A tbllectioribus auiem iilit Titia iam plerum'- 
que fatis feliciter fuitantl\r , Tilde;,,non ^''ep erit: 
Tetendum , ne ea , qnae per calcnlum ex hypotiieli 
IphaeTicae figuraeelcientUr,: apcrieptiae oon conrenta- 
Ma fint fntura. Hanc ob rem h'c perpctuo ^oflulo, 
Tt ambae ficies lentirm exiAiffime iectmdDm fphae- 
liam figuam fiot drixmitae, . , , 

> A 3 ScbaH- 
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( a xre^mrt^ B 

j. SchoUi-o» ' 9. ■ ! : ■- ■-nrr 

■'■ .7,. Sphaerica antem -flgura hoi' faboRif iittAin- 
«(t(doS'<iiidd (faiiitf-nd l&ti -miibi' 'ap&rtnta l*ftfflJui'j 
non amplins omne& radii , qui quideiit-lib''^o^'^bid- 
&i pnnAo fnnt ptp&di . jpp^ fefra^ionem ad vnum 
punSum diriganttir radiique *£lvt longius ab axe 
lentis Aatemiffi^iKm' amplius ih' ^iififfo F -fencur- 
rioe-i VnBei- bAafafiSifett ' eo' rriaiotSln''- hSfcf ■ 'fficiflS 




ntaibr<t«ldiit , ipi»' isiio-f^lenti" apeirtura' tiibhat6r; 
^uthta 'Igltur qlitifuis iianiiatnra' fitr' haec -ctihfillit)' 
koc <iit)l» !<iefiiKre"J*iilHi!ui : Jqiiae '«uni 'cAeris'^ j^i^ 
fctts 'a ijiiiintftliiteiapertiiiai' ^n*ii!i;hlc in^pei^^tniitn 
indiied , mW cniiiyfiis lentis tpirtiiAiii 6iniA3iTeHi 
affnm^re, '' per -cUius '(xbti^iti axis lenUj trahit:a'ti 
iti». vr remidiartieter hiiius' circuli 'Cmul ihenruraiti 
al«rttiiah.;tt1iiMSi;;- -Iti '6 iii-' ihpeffitlt- Idntfe -'p.f 
lJ)atihWI MAM apSrtum reliaqhatuf , Teiijua'' pahS 
Mpi^VOlamifte^ittpactfoMua*, punfloiriim iSftremiiJ 
rum MM ' dilfaiitia diametrum aperturde' eiuiquii, 
femiffis ieinidiametrum aperturae-praebebit. ' " 

'-■■' '--'■■ ■'■• .'^:---- M ■■ :■.:';■ ■■-■'■ "■" 
.;:■.,■:,. n-.,- ■':Ti>t1inlti'0 ■2.' .!■■■■''> 
^' i ;;'.-■ 'j -.'. |; >■: , .' . . .[ , . . ,..:ii;'ni r' t i'; 

.., ■ ..i. Imgo fxfrfma tft tdy qium ra^il\ptr, extnr 
mitatm aperturae traifmjli exUheni.. :, .,. .. ^r, ;.., ; 

■■ilud;2 c A ■ It» 
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ttihllHifli'- iSiliiiirtiinf' iii ^Wflb '■/^^'^n "W ^ 

!.'.;":■■ ■' ' , -'i '■ -•i' .:::-.:,"■• ■r-:'^:' •■'•( ^i 
-m :.i;l--^; .;;> r.-:.i5;o tiO 11.; * ,.iii -.i , ,.:,i,i;i 
• ,.1 ^•jSi'' #inliten •Ifeidnnl ^E.^dl^in ' l^; ttf 
lentis, naUum ell dubium , i^^iK' '^dii' fivSr'']^ 
marginem circularem M M tran&untes iterum ia 
Tno xzii pnnfto.f c£taciiHafif; 'iiiikginemque diftiii' 
4il>n <!M<^>(^n(^.4i^4n(i)|^^CXtc«im: Vonwr. 

C73f '?;);■" Vefum' 'fl fainaui^l^huciduni' ^qn ^jeflet 
iil' 'axe' ftntis i hoc' neutiquairi eucniet , ra&iiqu* 
pec marginem illmn circujaj;ein.-fianrmifli non am' 
plius in vno punafr coUigentur ; ''Tnde lioc caru ima- 
gf>'.<ti»mma. W'inagI«:a4rit-!caiaUftjnjq»o'?na|iJ pun- 
a*ln 1«lcMi«K'kb. liaj:)|«Ht ■KiBBhli^. ''•"■'' '''■'■•': 

.■ i...:. ■'■•': ( Tu;.., )!:;f., ; -^ ici.-r-T. ■; !:!•.■ .- •• 
„'p ,.,„;: i'..i!i,;;iS:<:hjO-iliOJJ, .■■| i -i r--;:';;i 
i'.::ilf.<jtr4i(^iMMalo<>1e< «ttdlt ''yi{H«(^ «jMidKtRFV 
qnindo punaum lucidum ext» axemX ■)entilP<Mttk 
tnnllitutam , quaeftjp eft| npa fi>l<Vi> difiicillinna , (ed 
etiam ita prolizis-talrons^ maomitur , Tt inde viz 
■qUiftjtiaiMl cottlttif^^^c. ^''CKcriniiiiri''^!,-^ queqr 
■fthti»'^ aeiMiiiitteiahntiir'^ .«lliiiiqittnS'. ''obiefiik">ilbV iflie 
««MMISM (fiSmi ilbteitCVIKtj^fii^biMtleaioeK^^&oiiM 
^Wmi^ttafMidtfboliiiiSil^Wc^i^letifisiitii aiiHiii- 
i.t/i a« 
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»(i.,{i(;9Ximi .i^ciiwtuf , ;fbo%ti»,:e(Ie^ pMcftit Mfl 
aiiq i^Uj^ «^tteqia^f^a^ S; ii;.,i{i|!a.,(c^is,«M '6ti 
ufpunfinm/, nulia coamGqae. inqilia|itii|i^; «itinift 
id parumper eflet remotnm ab axe , Tiz unfibilii 
confufio fe immircefe fHrk:' .K^am ob caufiun ia- 
^f^^tfipne^^re)|nenlfs f;f|atua>'a4 ebi^ iDitHb leor 
«^j»*.'4":.'(#'')W«'-, r .,.^'. .' . ', -■'l' 

,-,::■:'..'. ■ ": , -:. '■*^ 

... . Definitio j. 

'11. SjuUimJifu/imtt vtfauir HttenMm {' ft* 
ttr imaginm principajem ,et ,extrfm»in intereeptm. 

Ita fi imago pTincipaiis Ct, in, ]^,,ejttre^a ytta 
\a /.''iiitciaallum F/ appcliatur; fpatium. ()iffu|itni«^ , 

■ CofoiL "t.r..[ .,':': " ,' . 

-t'in , '-■' ', , . , : >':.>■::'■ , .1, f ■■ . ,^ 

■r: - i3mi$' efgo. «PWW» :Uuti«i MM ^eametcat^ 
Qutidm 'fimul 'di/^iionif eiif^&it y ,tuw.ei)ii|i |,i«a^ 
tum ndii <si ptozimi transniittuotnr , quibus imago 
diftinfia in F effingiiuf. , £z qno inteiiigi licet , quo 
foa^ )^it a;cnuta ]aita ,:v>,ittuiu(fm ipitiam 
:)Ji|5ifiqnit;,f/.:..;c „ -.. ,, : ..: ■■r,[i 

y.r\ ■ V ,90^0 II .9., ■:.,. 

lA- Com in F imigo ■ eidii* aoit: prazimir, 

la. f antqin imago a rradMs .circ* marswem, cijrciiliK 
dnmiyiM. '«nn!in;iiflis, iftwAiejturj.,fi Mtarn' «perim*!* 
Mmiit iaSiK««j|cU!cu^>n«c«!ZicndiHiAm mcJiM 
a.-. " (adii 
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ndii jft fiogulos circulos transAiSi ima^nm intec- 
ineduis exhjbelnint , qoilnis imeriiBUtua F/ replebitui:, 

■ Corpll. 3. 

. «5. Si enim aperturi' priBnum nulla, tum veto 
eontinuo iocrefcens flatuatur, jmago extrema priBium 
<om principali coagrnet; tum vero continno magi» 
ab ea difcedet, ficqiie cum wque ad iHM fuerit au- 
*i , omn» illae imagines «tiam ounc; fiibfiltent, 
fpitiiwiqiie, F/ implebuat. 

Scholion i. 
j6. Spatium faoc diffiifionis cao&m continet 
coDfiiGonif, qna repraelentatio imaginis pertutbatur j cum 
Cttim< eiusdem punAi lucidi E infinitae iraagine& pex 
int^niallum F/ difpoGtae exhibeantur; earum com- 
miflio conrufionem pariat necelTe efi , quae eo maior 
ctit, quo maiusfuerit fpatium diffufionis F/ Quem'- 
admodum enim ad repraelentationem difiinCtam requi- 
litur, Tt omnes radii ex eodem obiefti pnnSo einiifi 
iterum io vnico pundto crfligantur; ita fi hi radii 
in plnra punfla coeant , pluresque eiusdem punfti 
imagines referaot , prout faae magis minusue inter 
fe difcrepant , maior inde miiiorue confiifio nafce- 
tar. Qneiuadmadum autem hanc confufioncm 
«eSimari oporteat, deinceps demum explicare licebil, 
com ante fpatinm diSiifionis accurate definire docueri- 
musiquo circa in hoc capite, cnm propofita fuerit 
fcns quaecunque vitrea &ciebus fphaericis terminata 
Tm. I. B pro 
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10 C A P V T L 

pro qmais pnniSi lucidi E ab ei diHantia et qoanis 
apcFtura rpatiam diflufionis F/ inaefiigare conftitui. 
Quo &&0 eandem inueftigationem pro duabus pluri- 
busue lentibus int» le coniunAis nricipl conueniet» 
Tt tandem ihde confiiilonem ia qttibusuis inftrumeo- 
tis dieptricis affignaie Yileamus. < 

Scholion 2. 

17. (^aellio igitur principalis huius capitis iiac 
Boc Tcrlsitur , Tt propofita leDt« PP i» eiusque axe 
pun&o lucido E , ladius quicunque incidens EM 
confiderctur , einsque pec rentem refradio defiaiatuTr 
Tude pundom /, \bi iterum in axem incidat , afii- 
gnari qneat. Cum enim in eodem puaAo- / omnes- 
ladii pei totam periptieriam ciiculatem MM trans^ 
mifii concurrantf ab his imago qaaepiam punfii £ 
iii / exprimetur, quae eiit extrema, fi cireulu» M W 
in lente eius apeituram determioet ; fin autem capiv- 
tur minor, imago quaedam intermedia^ habeUtur. Cum 
autem hic diiplex reftaftio eucniat , altera in ingt^flT* 
radii EM in Titrum, altera in egreflii eiusdein e vitpoi. 
qiiemadmodum eins direSie in vtraque inSeftatul*,. 
feorfim efl inueftigandum; ynde duo narcuntur proble- 
matv quafi- praeliminaria , ex quorura combinatioi»; 
deinceps negotinm' conficietilr. Venim que- haec pro». 
bliemata commodius calculo expediri qucant, qnlieiam 
kmmata ex doAiina: angulorum petita gitiemittii 
oporfet;. 

- • !L«m-- 
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C A P V T I. II 

Lemmo r. 

i8. Si aipiia <}> triginiii gradus tan enedai 
tius fiim fatit aeeurau trit fia. (p =())-; <l5" , >f 
fidm in circub, cwiis radiut tft —x, areus (p, f» 
pn ilEiis anguB mtrfura babnur , in parlibus radii ex- 
priaatur. 

Demonftratia 

Qiuncuscunque fuerit anguius (p, DOtum efl, eios 
luium hac lerie iafiQita exprimi ; 

fin. tp = $ - i <})■ + ^ (p' - „■„ <f ' + etc. 
rumtis igitur tantum binis primis terminis, eirorcom* 
mittitur reliquis negleAis aequalis, fi ergo flatuamut 
Ca. $ =: (J5 — i <15' , hincque pro variis angulis (p i- 
nus colligamus , eorum comparatio cum tabulis finuum 
error^ manifeftabic. Ita fi fnmatur (p—jo', quia 
arcus iSo" \alet 3, 1.^.159255, erit inpartibus ndii 
<!> = o, 51359877, et i^' — o,oti9n6, hincque 
$— i<t)'==0, +9957+1. ac eft reucra 
fin. <j> rr o, 5000000 vnde liabetur , 

error — o, 0003259, qui ergo ne ad ,i^ pat- 
tem radii quidera alTurgit. At fi angulus 4> capere- 
tur dup1o minor, (cilicet $=15°, reperiretni 

<(> — ; (J)' ii o, 4588088 

cum tamen fit fin. (p —o, 4588190 

errore exiftence zro, 0000102 

<f\i tricies bis minor eft quam cafu praecedente. Cum 

ergo in praxi error partem adeo tenniUefimam radii 

adiequans fiicile toleiari poflit , multo niagis, fi an- 

B a gulus 
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gulus (p fuerit 30° minor, «pnffio ({) — l <(>' Terum 
eius finum exbit)ere ceDfenila «rit. 

Leninia t. 

jp. yiciffim fi cmguB trigiiUtt gradibus mnorir 
detur /mut ~ i, ex ea iffearguks ita proxime d^nitur, 
t>t Jit in circulo » cuiut radius =: x , arcus eum mc'^ 
tient = s + i s'. . 

Demonllratio. 

Si enim (p deCgoet iftum mgulum, cuius 6~ 
nus proponitur = ty motlo vidimus , el!e latis exa^ 
x — ^ — i^', hinc autem per conuerHonem oritur 
proxime <P = r4-;/, quae expreflio quantum pec^et 
in angulo triginta graduum , vt Tideamus , lit t — i 
eritque x + ir' = o, 5108333. Cum autem nu- 
merns 3, i4.i;92ff; relpondeat angnlo 1 80% hicnu- 
merus o, 5108333 praebet angulum is>° 5°' 3°"- 
Terus autem ai^nlus eft 30°, ita vtetror fit 9' 30". 
Sit autem t—i cui flnui refpondet angulus — 14* as' 39", 
erit i + it^ =0» asifio+i = 14." s8' »3", it» 
tt hoe cafii error non excedat 16". Patet ergo dum 
angulu» minor fit 30° , iioc moda lati& ejoSs ex dat» 
finu repetiri angulum. 

Problema t. 

Ttb. T. 1*^. ^^ ^x pun^ lucido £ in nipevfidem fphae- 

Fi£. 2. ricatn Teutdutione arcoscircularis AM circaaxem EC 
genitam incidac mdius E M ^ defioire eius , poftquam 
fuerit refi^aAus , concurfum cum axe EC. 

Solutio. 
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S o 1 u t i o, 

Sit C centrum fupeificiei rphaericae , eiusque 
radius CA=.CM=/, et diflantia prnidi lucidi E 
9 fupet&cieufriDgente EA=ir, tumverofit latio re- 
fradionis xadiorum ex aere ia -vitrum —nii. Vo- 
cetur ptw radio incidente CM angulu» AC1A — <S> , 
critque huius anguli Cnu» =$ — ;({>'. Ponatur iam 
breuitatis gratia diftantia EC =a +f—i: , et quia in 
triangulo' ECM dantur latera CMzr/,, EC — c cnm 
anguto CEM =:<I>, fiet produa» CM i» ^r 

, CM (/) : fiOL CEM :::CE (<: ) r fin. KKe 
ideoque 

fin. EMc = f fin. <p =f ( (p - ; (t>') ; 

fnde ipie angulus EM^^ dicltur,negle(3i& tertix altio- 
tibu& potefiatibu» ipfiu& ^: 

EMv=f$-^(t>'+^<t)'=::7<t)+=iTJ^<;>' 
qni cum fit = ECM + CEM , erit 

ECM=:i=i<I> + ^a-'(I>' 
■Verum angulus EMc ell angnlu» incidentiae^ ac fi 
'MO leferat radium refiradtitm , eiitXJMO angulus re- 
fradioois , ficque per bypofhefin! 

fin. ,EMf :fiii. CMO =« ;.ii 
'vnde colligitur 

Cn. CMO = ^((t)-;!t>'5. ..: 
hincque iple angolu» i . : . 

CMO = .^$ + 5fef}?2i$f . •:. , '-. 

B 3 qu» 
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quo ablato ab angulo ECM relinqnitar angulns 

coM =:i^p-^<}a + '""'-'r.r;. ' '" -'^■^' (i>- 

cuiut finus propterea erit 

fin.- COM:='-=^^^(i>+ "-""-^'"'~;'^::;''-'^-^"^ <}>'' 
lamuero ob 

fin. COM : CM (0 == fin, C M O : CO, obtinebitur 

>-" (n— ija-itf , i|»-iyj-t-.[n— .)'ec(— .»(«-.a-^.ni/T ;;j 

n/ -r 6 nttj* M> 

cuvas fbrmulae «nolDtio praeben 

^____£/ '/0 <|-(«—^'-H(«— ■)•»/— n(n—.|eif-|-n ny'^^ 

CO=5;=rj^w""«((n-.Jc_.l,)~ i,j((n-,)._«j). VP 

quae porro reducitur ad lunc fbrmam! 

rn— '< _ (— ■l"('-.f)('-i-n /) ^^ 

, CO_.(„_,,c..; ,nj<(„_.)c_.,,). <p<p 

cui fi addamus C A —f prodibit 

.Q «/(c-/) («-■)"l'_/)('-t-.« ff./l. . 

AO_(,_,)c_n^- .n/((n_, )«_./)■ * «P 

atque hinc pofitio radii refi-aifti MO primo per in- 
teruallum AO modo innentum defiuitur , tum veco 
infiiper «x angulo AOM , qui erit: 

.. -..AOM-i^,— ^'3)+ "'-'-'r.T;."'— '^^^ <p- 

Cne 

AOM— '-^}=%+ "'"""".^"-^'''"^ ^t}>' 

C o r o 1 1 I.' 

2>. Cum pofiierimus f=«-Jt/erit 
t—f-zza, et («— 1>— B/=(«— i)a— /, 

atque 
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quibtt» Taldcibus^ fiibflitacis habebiiiHiS' 

CorotL z. 

19. 9i K fic i» extremitate aperturiier cpit 
femidiameter iperturae =/&!. EGAl ^oittfiitis-exaAer 
Bojue eoim necxffe eft , aperturam tam aa&e nofle. 
Vnde {i femidiameter apertutae ponatuc =x , erit 
piojie *=«$, iiteoque (p^-j;^ 

CorolL 3: 

*3. Si accnratins rem deffnire veiimus ,. quia ell . 
•fin. ECM='-y'$+'.:=^'(I>'=f (t)-)==!^''4>' 
erit j;=:a(p+"Ji7t^'.(^'' 
id«oqu* (P=|_!^'i^- 

led qnia in: Talbre ipfuiS' ACK non yittn (ecqndam' dl>-' 
mufionem i^iut (p afceadimus ^ Iiac e^ivflione- non. 
iBdigemaai 

Coroll. 4. ,.', 

x^ Ctr> lue expreiSone* t«ncumr funt pcof* 
Terae;:tsimen in: praxi iloe ertore adtiiberi pbteriint, 
dammodo ansnli,-q)ii iir calciiruift funt ingrefli, infni 

30° 
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30° fubfiftant Non folum ergo nixeflb ell, vt Mi 
AEM=lt>fed-elkiin anguluBliMf Isaj^—^+j:^ 
minoi fic 30 gradibus: 

S-cholioa 

a5. Summo quidem rigoFe geometricn diftan- 
tiam EO definire pocui0emus , neque opus fliillec ad 
approximationes confugere: firilieet fi pofuifiemus angu- 
lum ECM=u, «c dilhuitiaQi CO=iij deaenjflemus 
itd faanc decerminationem, 

^r-fcor.u+V(»«(i:coCu-/)'+(ii»-i)«fin:u') 
fi)retque 

cor.M=ffin. 4>' + cof. Cpy(i-|;fin.<l)')et 
fin. <i)=f fin.<])cor<j5-fin.£j>y(i-jjfia(I)') 
hisque valoribus fubfiitutis 

V = =^ - «^ coC <t) y (I - B fin. (()■ ) 
+(fCof.4>-y(/-«fin.<t>'))y(nB-^fin.$')' 
Tnde ponendo angulo <J> Talde parno per aproxima-' 
tionem fuperior exprefiio eliceretur. Vemm praece-' 
dens anjlyfis magis ad praefens inftitutum . Tidetitr ac-- 
commodata. Incerim fi quis propius ad veritatBm: 
accedere Toluerit , ex fermula vera hic exhibita 
adipifcetnr. 

^={1-1 )f cor.(P-«f+^=^((»-i)/+f cor.<})) fin.(t)' 

+.;^((ii«-i)y+(»'-i;«or.(J);fin.<t>' 
feu 
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,»!7 



feu 



°^=(n-i)f-»/+'-^^ 



ii!(P(p ■ 



^ — > . ■ r ; 1,^;-. • ■ " ' — ^ ' ip .. 

Pr obrema - 2. - - ' 

- atf. Si prout in problemate praecedcnte inueni- 
mus , radius MO in vitru^ mifliis j^r fuperiiciem 
fpliaericam BN iternm in aerem eruropat , deSniire 
punaum..V, •ybi is cum a» spncurr«t. 

Solntio. 

Ponatiir interuallum AB=i/; fitque fuperficiei fphae- 
ricae BN cBetrort io-D eiBsqiie:t»Si«s DBiiDNig. 
Quoniam , igitur pofitio radii iacidentis MNO. datur, 
ponamtis BOrrft , et angnlum BON— ^^/ , «t bre- 
vitatis ergo interiiallum DO— i-i-g=*. Ciiin nunc 
in triangulo DON deotur latera DN— g,~DOsre 
cum angnld,,BON^v(; , repetitur . / 

fin. DNM=:-j-fin. vp=z.j-4/-i§v^', hincque -, 

DNM=f \^+"5.'^lvp=.-^j ■■ -. ■ ■, ;, 

■ ■ ODNrh^-YSvp+tlil^ai^j,' ...::■■ 

Std hic fin. DNM eft finas incidentiae-, cui refpon- 
det angulus relradi^nis; y.J*// , cuius finus ptopterea 
cft ad illnm Tt » : i , 'vnde fit . , ■ 

.. fin. VNfcY^^-IiV--'. --. 

7)>«r. /. C hinc^ 
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hincque , 

VNi/= ■r^ + TjT-^H' 

a quo ablato aagulo ODN tdinqiHtur angulus 

DVN =<i^U-| ^^ ffl-=i^iir^ vl.' 

«rgo 

fin.DVN='-^Jv!^'-=^'-^^==^?fNs=^^ 

Cum nunc fit ' „ « . ' . 

fia DVN : g= fin. VNif : DV erit 

quae expreflio rednciti't aA-hJnc fbrmam': 

g ("-'-V+g; ,; (''-Mf^-g)^^^+g)'^'- 

•oide lecipro» oriW- 

DV=(;..)«i.s. ij((»—)n-s)' f 

BV=,Ttrjr:i:g-— ;?((»_. )«H-()' ^ 
Pundo autem V inuento notandum e« efle aDgnlnm 
BVN='-^'-±^v^+^^-^^fl7^-^4'' 
CorolL I. , 

27. Cum fit 
e=:b+s etit (»- 1 )» + g = (»- i )* + »g, 
) S"» 
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qno Talore reftituto Ii{ib«binwii,.. 

■^ -^ ' ..■€;« roljL ..2. ... ,_ , ..' 
i8.''Hae hti/iuide etiam<es '5*a««aeatib))» ^i, 
poflui>t.j. <i j)to )i.t^efis ■«, < , y 'ftrlbiStM' i",»;. *•:.(: 
et— g, quoniaiii Koc ifloclo.tatbs^praectdtfctiSfpioMo» 
maci* ad hudCt fedacicur. Frabteiea'autein i'c(|iii od^ 
guius ibi-p«t,^ hie ett 4":. . '.' • '•'-" .; 

') r ,'■,■■ l' '.' !':' ' ' ■■- '.'■ ■■' ■■' '■' ■■■'■';' 

■: ':. ■ ..,C(ir:oli:'-t ■'' ■' ■.■'■■■■■-' 

.....__ ,.,.., .,j'iT '_.:L'^j ci,3 j/jt , -. ^- 

ap, Quia in praecedente pfobfemate liilieotlBW 
tim lipearn AO ^uam angulam AOM errt'{ioc pnHe^ 
iriate *J Tjdium-iUnmVrpfrafiiiji^ aytO-Tiiccoaniisdato 

*f' '■ ,' '- ' ■'■■'■■'■■'■• >.-• ilrj;.-]': n:irj) •.■.f-'--f ,f ' 
'j---''"t'j'^(pT'""''"'"*'''"''^'!?1:^jt'?''"^'^-'.'^tJ,'.?' <K 



ProibiLfii«i,ai iin 



,1.: 



■.;•'! '^. Prtj^fiiij 't4e»te :J»itjea WAB N . .ftciebus TjH. j. 
fphaerids AM et BN fef minata , fi-'^ -poirffo"quo- Fig, j. 
cnnque E in eius axe pofito incidat in eam radjtif 
EM , definire punftum y,, tor^tio 4s;!ppft.£ero,inam 
reftaaionem iterum cum aie lentis fit conctiftatns. 
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Soltatio. ■■• • ; . - :i 

Confidcremas kniem \t vtrinqoe coniiexam , 
fitque 6ciei anterioris AM radius AC 3:/ , (Sjfterio- 
lis Ycro BN tadius BD =:g , ipfius' lentis autem 
cralGties AB:=</. tensporto fit jittea, ita \t fi in 
e^m radins tucis ex <t«r;, incidat, fit finus ,incidentiae 
«d fioum refeifticMjis vt ;i «d •. Iwn refta iungens 
centta vtriusque &ciei C dt D erit axis lentis ; ni 
qno reperiatur puna,um lucidum E ante lentem in 
diflantia AE = o , vnde fiib angulo .AEM = (fi in 
kntem incidat radius EM', qlii prima refi^aione iti 
infleaatur , vt prodMftu» ■cpin xs&^ concurrat in O. 
Qupdfi iam ex iis, quaeprciblemate primo fiint inuen- 
ta^ ponamus • ; ' 

'' etang/-.&6N=-'^!^T^<t)=% ,-. : 

io valoie enim angnti \|/ negligere licet terminuin, 
<p' inuoluentem, quoniam calculum tancnoi ad fecun- 
dam poteftatem ipfius \|/ extendimus ; his ^fitis io 
ptoblemate lecundb inueniiniis.iora ' 

.Totam: ergo negotiam ^ttcredit, vt ifthic proietv)/ 

valo- 
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Talores alTignatos fubftituamut , quod quo ficUius 
fieci ;o(Et , flatuamas 

* = P-(i<t)(t) « vp = R$ Tt fit 

p_ »°/ j_ »°/— (« — i)«<l-t-i/ 

O— («-■my+.'')-('-t-j«-i-. )f) „ „_ (._, )._f 

V. — .V((«— ■)«-J)* *t R — jj 

Hinc erit ; 

(«- ).-i-»«— («- )F-)-«j-<«-)iiM>— («-).-<-ii~((»-.),:,..j)' 
at in altero memljro fufiicit proifcribere P: ex quo 
obtioebimus 

J5 * -(i.-,).-,.i£-((«.,)r-,-«i)'- •8((»-.jp^njr-°''P<P 
et BVN^ "'''';-^'''' ^^ 
'Pro his autem fubftitutionibas notandum efl fbre: 
( (j,- 1 )P-H»g=;'^''-' '''.'/->-«'-(''/l7)',''-;'''"'+'''— l'^ 

..f-u(« — ,)at— ft — [« — i)«i-l-</ 

P4-g= ^ (il— o.-v ^, 

Tnde conduditur : 

V.V . . »«f<[— I»— ■'"'«-t-''ff . , 

lS'-^»(»—.io(/-t-gl—«JS— («-,)'«.'-)-(«— ')V 

■ »«tf(«-^n'(a-,.fi.^-, 1/)- ■ ^ vjj' ' ■ 

cr4fgyzirJr-(«_.)'aj-^i»-,)J;)">*'V. 

fr-<«-.V.ijt4»W.t<««^.2M-j«-K.ift-«.-,W 




yGoogle 



« C A P V T X 

Coroll I. 

3T. Si angulus (J5 prorfns euanescal: , pundtulh 
V cadet in ittiaginem - pHiidpalCm-, .cuin« fi -a i lentc 
diflintia dicuiir =: a-erit 

« — ■n(i..)*(>4i)-«/«-''!n'=^)'«Vl-<^(»-iWTf 

quae fi Tt data rpedetur , hac aequatione relatio 
inter / et g definitur , Tt .haec diftantia frincipalis 
orlaiur. 

Coroll a. 

35. Quare fi diflantia obiefti ante ientem 
'Ct = a, eiusqtie imiigo princtpalis poft^leotetn addiftaa- 
tiam =: a proiici debeat httic^equacieni fatisfieci opprtet 

»(»-1 )Ba^4g)— »8/g+()i— I )Jife— (n-i fdailz-O 

C or ol L 3. ■ 

33. Hanc antehi imaginis princijalis fliftaiitiam a in 
calculum introducendo exprefliones noftrae inueatae hawd 
mediocriter conerahentur.X;um enim fit a -s — ''* 
eritlimc P=,-^ -..,'- 

et pbrro . ' . . , ~" . - 

■ 1 

Tnde 
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Tnde &&» fubftitvtione feqoentss determinitiones fim. 
pUciores aflequemur. 

" BVN='i^-ias<I). 

SchpHon. 

3+. I^ou.folun» haefbrmnlae muItoTunt breui- 
ores ec coocinnibres, .quam primo inuentae, led etiam 
perfpicuus ordo in iis.oblcruatur quo litterae, a et g 
cuin litteris a et/ ita connexae funt, yt permutatio- 
nem adnpinant, NuUum igitnr eK dubium , qiiin 
& flatim diftantiam a ia calculam introduxiffemur, 
Tia breuiori ad eas peruenire licuif&t. Ceterum quia 
hae fi>nnnlae poQeriores -non -amplius craffitiem len- 
tis AB =r li inaoluunt , «wdeiuk ell eas «x ptimo. im- 
TeHtiSi oalci,:!! incrodv^diDaptia^c^allitie&tf.elim^- 
oeRn ,. leu eius locati hic : v»hir fiHreg^tnc. 

«— (;..)>.'.-(n:ny.jv«yr-t-7«— * i i.-.i.-JiU-™-',) 

qui labor auiem ne fulcipi <)a<dem mereretur , niQ 
iam ante de eximio eius -vfu certiores eflemus faAi. 
Iu lequentibus - igitnr his elcgantioribus formulis Tta- 
mur ,: qiioad negotinm adhuc/faqciDdius eKpedice di- 
diceriauW' 

Proble- 
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Problema^. 

35. Propofita lente quacuDque ficiebus fphaeri- 
cis terminata , fi obieaum in data ab ea diftantia fit 
conftitutum , pto data lemis apcrturi fpatium diffufio- 
nis afiignate. 

Solutio. 
T«b. I. Concipiannns lentem Ttrinque conuexam , fitqne 

■^'t- '■ ficiei aiterioris MA>lrtdius=:/,'pofterioris NBN-g, 
lentisque craflities A B=rf. Sit porra.MM lentis 
liuius apertura, cuins femidiameter fit =r * j atque 
in axe lentis expofitum fit obieaum Tel (altem. pun- 
finm lucidum E , cuius a lente ponatur diftantia 
A E = a. lam primo quaeramus eius imaginem 
principalem , quae cadat in F atque fupra ( 31 ) in- 
Tenimus fore 

DC — TH»-, )o ln-J)-''J«-l''-<)'«i' -*-('■ — ')■■/ 

Vocetur ergo haec diflantiania, et C radiiEM 
circa oram aperturae tranftant, erit angulns AEM = 
<p—Si , quo valore in fupetioribus formulis fubftituto 
prodibit diflantia imaginis extremae f a lente fcilicet: 

Itr .1- <''-.)°C°-t-/)'(/!-Cn-.)..)'(«-K''-Hil/. l «» 

u-.i.i.^j-t^-^c— . )«-/)'(« -(-('' -i-.)k ) i» 
. iii.;/6(g —('►-».)«)»■ «« 

ez qiio colligitui fpatium difiiifionis quaefitum: 

rr , (''-.ia('-^/)'(i'- '''— .'-'•'°-^'''-^')/i ii 

, (i—laO- l-lll-^d— )°— /)'(» H-(i-Hlt ) a 
■I ^.iii//t(8-(i->l«)' •«« 
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ic praetetea angulus B/N erit 

n/TJ 'i'—>'~-f)r » _ . 

■o/ " — ■u_i»_,)a)7.' r- 

CoroIL r. 

jff.. Quoties ergo rpatium di£fuGonis hoc modo 
ezpreflum ell Fofitinum , imago extrema propius ad 
lentem cadit quam principalis (eu eft B/^BF. Coo- 
in autemfiilta expreflio Talorem obtineat » gatiuum, 
imago extiema a knte longius erit temota principali. 

CorolL 2. 
' 37. Fatet hinc etiam fpatium diffiifionis cnm 
apertura ita crelcere , Tt fit quadrato femidiametri 
aperturae proportionale, leqiuturergo ip£un aperturae. 
lationem. 

CorolL 3. 

3S. Spatium difiiifioais eciam hoc roodo expri-' 
nii poteft 

+(»-Ott(l+|)'('-^^-I)'(»+l:+;-) ;».«' 

ct angulus 

(. — Oa -. 

B/N = ,4^.-. . . 

Tii I. * P ' CorolL 
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Carolt > 

39. Quia hae formiflae wnoiaceadU .litt«r«cam 
faloribus leciprocis redditae fom fimplicibres , in hunc 
modum etiam aequatio .»»!)*) «hSbita trafietur quae 
per actilfg diuila abit in hanc formam. 

■^ ..}«,-. W.r+r)-^t*)i:<:*#-' )t"-^ -■> 

qna&xMmmoiJim er?t «m ** rtfrtienini iam o « «, 
quaiti inter / et g defin«e»dam. 

, , , SclKoiiDa 

,4n.:Stilioet:fi arog*i«* len» «WeAiUB in..wfi«: 
,)MW«« «yflmtur ac T»» finguUs .diftaatiaro 4imS'-: 
ni» principalis definire Telimu» , aequatro hoe jnoda 

refcratur: 

quae per fiSores ita adomari poterit 

Vnde patet prodnaum oi his ftiobus &ftorib« fem- 
fer..eft aem Cimu» rsfclaiio ipio ficiliBSJnftituat«r, 
«pijntur numeri |t « r ita » « etmrai Ifummt 
fit =1, fcUicet iJi.+-v = i 4c ftatuatut 

i_S2=J+|==tt5 erit.j=i.^-A 
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qnare t diduiiia «biefti- AE=« ita capiitnr, 
^^^—-T^ — Tr-r «Bflaoda imaginis piiocijiali» ' 
BF = « ittf» faabebit, Tt St i = ~-i^. 
, Ep(fcrn umdo C dentur binae dittantiae AE = » 
er BF = o ciim craOhie femis AB=i/, radii facic- 
nun/ et g ita debmt cS) csm^rati , irt fit 

id qnod infinitis modis pracftari poteft, cnm nameri h. 
et > pro arUtrio accipi queant , dummodo eorutti 
fumma p. + y aequetur TnitatL Si hoc modo etiaA 
in formulis pro fpatio «fiiaasii ioiKBtis einaM lit- 
.tfoc ia. donaniuiswes dtuudantur., rejjerietnr: 

■et . 

angnlns B/N=?^- £ . ^j^j^ =>^£..- 

Cnm autcm fit 

.•^-^7= .T « f - '^ = S «*♦ 

«... 

Bog»ln» B/Na: -^ = qferjs. - ' 

r. D a proUe- 
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Problema 5. 

Tab. I. , ^i, Datis diflantiis obiefli ante Untem AE=:« 

^'i- •• et imaginis principalis poll lentem BF=:« ynn cum 
lentis craflitie AB=i/, definire omnes lentes £itisGci- 
entes , ,fimulquc pro Cngulis Tpatium diffiifionls F/. 

S o 1 u t i o. 

Modo Tidimus fi leiitis &ciei anterioris AM radiui 
ponatur =:/, pofteiioris BN =:g , lente Tt conoeti 
^Ttrinque fpeftata , hos duos radios ita compatatos 
effe deliere, yt fit ' 

--■ y^i+^ et ^=i+in! .• 

fumtis pro fji et y numeris quibuscunque, Tt fit |X+|>=I,- 
'' .-' Tnde infinitae lebtes quaefito fatis&cientes obtinentur. 
( Deinde. li huius renfis femidiameter apertnne jnnatur - 

6:x, f{atium diafionis F/ita exprimi poteft vt fit 

•et:angulusB/N=rn^- 
Quod fi iam hic pro ^ et ^' Talores aflignati 
fubfiituantur fpatium diffiifionis erit 

'X> J" IteULXX /»V/I. 1,1, B 1, lUl. ,1 !.«.■ T.» 

F/=,-R:^(5:(T+rjr) (T-)-a)+?;(3r+M) (r+pi)) 

'fei) 



Si 



ttigitized by VjOOQ I C 
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Si craflities lentis fterit «Ide p«rua, ne confiifio fiat 
eoormis, necefle eft pro(<. etvfiimi nuraetos-veliemeo- 
termagnos.altenim icilicet.pofitiuum alterumnegatiuum. 
Cum igitur fit }iJ+vJ—J , ditattai u. il —^=i 
et ^d:=i±i., Tt fit ^ 

"7"— "+tp3 et -=-'— j— (^ feu , 

(.-,l.|>-t.d , (..-,laf>_dr . 

hiueque obtinetur fpatium diffiifiqnis 

in quibus fi)niiuli8 paruitas craflitiei lentis AB=^ 
cullum ncgocium 6ceffit': tnm! jeip eft 

' angnius B/N=(^.-£. : ' ,• 

■ ■ ■ S 

CorolL r. 

+2.\ Propofitis ergo biinis diftantiis AE~a 
et BF— a vna cum craflitie tentis AB=:</, infinitis 
modis lentes idoneae parari poflfunt cum pro k quan- 
titates pro lubitu fiue pofitiuae liue negattuae afliimi 
queant. 

Coroll 2. 

43. Com fcmidiameter iperturae y ftciem snte- 

Tiorem refpiciat, et angulus B/N feuBFNfit = £;a. f^ 

«zifleate diflantia BF^^a, maiiifeftum elt fcmidianre- 

D 3 tium 
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irttm «pMtvtiu poftcriorU &clei ede delMre =^.je 
vel faltem oon minoreni. 

Coroll 3, 

44, QuodG lentis cn<Iitie&«un &tfutn^ rt « 
pne ib contemoi qu$at, formulae no^e fient (itgpli- 
doies 

et fpatiam itifiiifionii 

«Bguluaf ne »/N= f- 

Scbolioa. 

45. Sofficiat haec de fpttto diOifioni» i* feocre 
^aecnnqne Aierit lentis ciaffities, tradidifle, cnm non 
obltante his fiitis cqicionit lifivi^)i)mationibus calculut 
llimiiip» fic^t moleftws, fi in deternioxtione Ipatii 
^ifiii^onis tationem cca;IBtiei leoti; ^abere vellemus. 
Ijcebit aiitem , xt maiiQ Tidimus , ciallitreni lentii' 
fegltgcre oon folam , quando ip& eft per fe valde 
exigua Tcrum etiam dummodo prae quantftate k luerir 
perparua. Atque hinc etiam in fequentibus Cicil* 
iudicare poterimus , ' Ytqigi ci|a0ti^ lentis reAe in 
G!k|cU|lo conteoileiiinus , nec ne? quouis.enim cafu 
<anfid«tetur quantitas pro i alfumta, quae fi multo- 
tifs fueiit milioi quam <! erioi nvthis efit pertime-i 

^ Keutnis , 
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tttaflw; emtra vcto fi il noo nialtnm fnpoet i iniil- 
tum ab?rnbt«)( , (juiMunuU «igua fuerit craffiti» 
ipfa ]>cr f«. 

Vt fiit F/ aiioimum , defiDiri {xtfeft conue- 
iMtns , valot i^o» i hoc modo. Ponatut 553 = « 
te pro ininimo peruesitur id iMoc Mquationem : 

-rf(i+-it>-i'(i+iT 

+-?i(T+¥)+T(T+iJ' 

-«(t+7){t+7)" :■ 
Yttifc 'Mbt ipSes z crui 4ebet. 

Problemaf 6. 

4<fL Ni^jtda kntit. craffitie, fi detur cum obieAi 
inte lentem diftantia AE=<t, tum imagini) frinei^- 
palit poH kntem dillantia BF=a, eam definire 
lentem quac pto data «pettura niiniiram patiat 
difiufionem. 

Solutio. 

fdfitii aSat ficiei axeriorjs kVi—f «t fofte- 
riotis BN=£ Ttraque Vt conueira fpedata , Tidimiu 
omno lcntet datis diftantiis a et a conuenientes hit 
ibrmnlis deterlDanri : & ftiliEM jiio i. fctjbintiit : a i. 

7-— 7+T « X=;-T 
.: . ) deno- 
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denotiinte ib qnintitatem qiiamcnnque. Tom antem 
fjiiitium diffUlionis ita exprimi eil ireitertnni 

F/=:"7^((f+T)(T+.T)'+(f-T)(J-v)' 
qnae expreilio ad hanc reducitur formam : 

F/=:S(j+i)(»(J:-.^+ij)+T^(T-i)+W). 

Qnaeftio igitur hnc redncitnr , Tt definiatur qnantitas 
k qua huic exprefiioni valor minimus concilietur ; 
cui quidem requifito fatislacit valor 

Tr=1it^i;i-i) fto r=f5^,(i-i) 
qno fubllituto haliebitnr: 

j —,(^^,)a+^^,). et j — .(«-i..)«+;(Ci35- 
ct fpatinm difiufionis quod efi minimnm : 

At e(l 

ndi—h+ii^—nil-Vi^+h ideoque 
F/=:=l^(f+r)(;TZi:f,(i— 7)'+ri) . 
qtiae expreffio etiam in hanc formam transfiinditur 

jjf naaxx . . . . ^ *n — ' / ' ■ ' \' , ("— O^ i" 

»/ — iii^i..i + «M«i«-t-.)(«+oi^ +('M..>i«; 

F/=TS3:g">(Xfr^(7+ «) ((t+«) +i«iZ)5«) 

CoroU. 
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CproIL I. 

47. Vt igitur lens mimmum fpatlum difitifio- 
nis pioducat , eam ita fbrmari necefle eft vt lic 

, 'Ct—tXi^ -«-')«« 4 

af» — i>(»-»-j1g«' • ' 

6 »(i»-fi0«-|.( + -t.n^^nii)4 

negk&a fcilicet lentis craflitie, quae quidem rtfle ne- 
gligitni , fi mod» ruetit- Teherineoter parua prae quan- 
. tifate t=^ (.'„'^t)c'.'l".> ' ■ 

_jCorolL 3. 

48. Si igihir fit «:=« , feu BF=AE crafli- 
ties knds , quantacunque fuerit , niliil turlnt in fpa- 
tio difiiifionis. Pro hoc autem cafu erit /=gr:(»-f )« 
et fpatium diffiifionis ipfum F/=,^p- At qao ma- 
gis diflantiae aeta a fe inuicem diftrepant , fcu mi- 
nor foerit quantitas ■jj , eo magis haec determinatio 
ob lentis crafiitiem fiet erronea. 

CorolL 3. 

49. Spatium autem hoc confiifiaois minimnm 
F/ plnribus modis exhiberi poteft , inter quos com- 
modiflimum eligi conueiut ; fnnt auteiri praecipui j 

I ,; f n(.«— Oaiuti f ■ 4- M ((•J-+l-')'+-!t!!— ^i-') 
'• r / _ ,(l_.)-(,-)..) U ^ ■' >^ » ^ •■' ^(.n-.Ha ' 

n_ , ._ n( n— il««i» /■■ .1- M (('._ ■ ^'^-«('Mr-lA 

• * / — .(n_i)-(n-fo) '•T+7' ^'■Ta^l^'^ (.._.>a ' 

IV. F/r:;"(*"^i^"(^j-t-j-H(-jj— ^+-iii-H'SS55' 
Tim. /• £ Coroll- 
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GoiStfPL -4. 

^o. Cum -ecgo hoc Qatinm .difiiiConis fit ini- 
mimum , ' fi lehti ilia qaaecuni)ae figura tribuatur , 
ita tamen , Tt oblofti lid vdiffcintiani AE:^a ;dif moti 
imagineni principalem in ililfcintia JBf =:« exliibeat, 
fjUtium diffiifionis erit mains , qnnn hic inuentmus. 

,Svcb:Olii.ora 
ji. Quia n: i denotat J$iti<mem -NfiftAioiiicJtx 
'tere in vitrum , haec aatem pco radiornm natura efi 
xariabilis,, cooaeniet pto i) medhtm valorem afiumi, 
'qui 'eft"»=:i;.i hinc ergo erit 

.«-tsKi »+^=1« »»+ i:;;Si ♦rl-»'a»«3iJ5 , 
-iiliifiqiie 

vnde lens minimam cqaftfiopem ^pariens ita defiilietur 




«t 

. . £— I V.'" =. I , :•/..., 
• itja4-l«7»« ?)■ it«r»l«-*- ir < « > l«'» 



Pro 



yGoogle 



C A P V T t as, 

Ito rpatio antoiv i6St6<mMigBt definieiido oHk «»^1=^ 

Uiicqiw 

TOde rdiqiiM <i>nnuUe ficile dediKUntur. Ceternnr 
hic moDeiidom «K,^oo^at t«1o^ »^S, ex ejt^ri- 
fflentis e8 conclufiu , ofque ipTe pro omnibns tadio- 
nmi generibui nlet , fnpeifluuin Ibre id pnxi Iiot 
numcros inaeatdit niinii flndiale o^fereMex ffiua etiam 
ipra natura miaimi aliquani abemtioanq peroiittit. 
Nibilo Tetp minu^ Iiait ftaAiones decimales ad tot ii- 
gunsi prodacert TJIum ci{ , ^ao ficilov qoantM ab 
Isr h;|qt)i4ll abanctu y digwlci '^Mcab 

Probltitfa 7. 

fi. Negbaa knits craCtie , & detnr ciar ob- 
iedi anie ientem diflantia AMzz:», tnnt iatagipjf 
principolis pnft lentem diOaMia BF=», eam defini- 
re leotem , qttae pro data apertdr» ikSiI minimum , 
icd datum pariat (pa/Atatt difil|nipi tf. 

Splntio. 

Lente Ttribqo^ Tt- Comeu ipaAnii l!t Aciei 

«nterioti>j»di«teS:/^|9fl!Bpio*it-^| { ftJV^Vitaf dan 

£ * difiai»- 
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diftaotia obieai AE=S, data oriatur imagiiis pria- 
cipalis diflantia=« necefe dl fit in genere 

Tnde fpatium diffufionis fit • 

Cuin autem fpatium diffnfionis minimum repertum fit 

'■ SSi^/T+iXt v+5)*+5S?a-. ■ ■ 

aeceffe eft vt illud fit maius: ftatuatur ergo: 

•f^ ii(ui--i)j««£fi 4.i.v/i4.if 4,li^L^+S) 

it iiabebituf ifta aeqnatio: 

■ ■. l/.J.aM' ' i J. ' ■) i', .("-t-^X'»-(-i) (" _ ■')J_ »('-l-i)' 

4a(»-i-aA^— ^-t-£5^-t^-T -^i- «.it j, 

={4<>-0(i+i)"+^+(+»-0S 
qrae in hanc ibrmam redigitur. ■•_ 
. , , (a»+-i)\i-i)'+'!=*f%;-i)+i^,=(4«->)S 
TOdenidic* extrafta fit 

(i»'+i)(i— i)+'^'=V{4»-i)s' ;^ ■ 

■ _ — (.it-fl M-') I V(.«— .)S , , 

*t t — ^«-1..) "■« «'T -.(n-t-.) 

QuaK erit 

• «-'— ii!!>Hi)ri— il4,— i— ■('f 4.«— 1 1S 
j , .7". —T,. .7(1^*7 V+.if^)' ^*" ^'^. 

,"=•— iXlfc+iV-^— i.1— — I— ■/( 4.»— I )S 

....J..-J — j+:trj^(T «' .cm-)^* ' ■ •• 

fiae 
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fine ' 

f ■ ■ b-il(i-<-i)» « ■ ■ ■ 

.(n— .K.-i-.lTO 

grr(i^:5::^)i-i-i(.»-(-.)«--»«y(.'w-^s 
OporteJ ergo pro S fumi quaDtitatetn _^pofitiuam , 
atque vt cum teliqua pajrte, cui jaogitur, Ct' Iv^o- 
genea , ponamus 

■■■■ S=r:(X-Ofi+t'' " ' 

■vbi X denotat nuroeruin ynitate maiorem j atque 

effici poterit, vt fpatiam diffiifionis ita- ejprimatiir 

*/ — .(,_,)'(a-i-)T+«A^U^.' T^ („_,,„/ 

quod cum vt datum fpeaetur , numems-X pro dato 
alTumi poterit , ac kiis huac ejft<aafn prbduceo» ia 
determiaabitur. 

; / — f4-(.-i— ,niitoH-i(.JW-'>i-*-T(«-*-»M*«— »X*-» ' ,. 

quod ergo cum fignum, .radicale, ambiguo .aiatum 
iouduat , duplici mo(io fieri poterit. , 

Coroll L 

Sj. Omnes igijur lentes,- quae obiefii aS di- 
(hntiam AE=« remMi, JnJtsinem ptincipalem M 
diflantia B F=« repraefcMant , haoc habent ptorcu!-. 
tatem vt fif. - 

■-■=i+!=!=-L+4feu ii='==£r- ■"■ ■ 

• i* ' — «^» 'e , et 
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et cnm fit 

CorolL 1. 

tt- Si ergo lent fit -vtrtnqoe' aeqne cdnneSl 
feo/=g, opoTOt efle /=g=^<^=:;^. 

fin aniem lens defidetetnr pUnb-cooiHB Tt itf^ta, 
capi debet 

— (»—')'« — ■'«« — m"» 

At fi leM deteat efl» cenuezo'- ptM»^ ftu gzcK, 
capi oportet 

— <M-« - <6(JJ»i«)'*-" «+« 

Schollon -L 

J5. Snliltituunut pro n Valcircm ipft- Cdnn^I» 
«ntcm Ji , et iaih Tidtmiis fbie» 

^^3=^=0,1,0781 

<Mi»iai) mj^ I <a.-Mitn 

,(«-^i)-(.,^..-)i= 7>i r-» •>"•*>»"• 

nunc vieio notari opok^tet edfe: 

Qnin 
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(^ire C tens ita coaftnutttr Tt %t 

_«« 



■I « 



6 o, ■*or.» ">-♦-■,«» 7 40 ■«_tro,p^,y,*iJ((r_ji5f)yf\^,j , 

erit pro eias apenur^, cui^fs r^pi4i»ip^ .— ;r, 
^tiam diffiifioais °~ 

C.nm «utem io poftctam .,hi nameci ..freqasntiJTiine 
occurnnt.eoram loco ad abbrepiai>damc?iti8 ciwitfle- 
ribus Ttamar , ponamat ergo ' 

Il(.1U— ■) ^ 

^o,;-»a»<ssi»=i' 




fcu ' 

{=,(„_.)+iw:7-— • 

<r=i+i(«— ■)"«!?» 

T=;(H;r=7)+i^)'>'(*»-'») 

-Tode pro (poiiUrjlljo <ai«dio .j^ilKJdo iu Taloita 
jl^^tari poOiint ficqae 
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, ficque tt prodeat Qiitiam diffiiCoois 

F/=:j».;<,(«j:iii+i-.)(^(i+i)"ts) 
lentis conArutSio eiit 

/— t»-t-(rffl:2:T{a-|-a)ytk — I) 

^ : «.« 

6 — ffl-Hffa-t-TCa-l-JjVt^ — ') 

Dujiunodo igitur X fiierit namernt paiCtiaus vaitate 
non minor talis lens duplici ; modp effici poterU. 
Ora autem X=ri, quo fpatium difiufionis eft mini- 
ronm, vnica lens prc^fito rati$&ci:ns conilrui poteft. 

Corol.L /3.. 

55. Si igitnr lens fit Ttrinque aeqlialitei; con- 

■rexa, ideoque /— g='|^=i!;-V$s. '" «preffio- 
ne noftra pro fpatio diffiifipnis iauenta Talor ipCus X. 
cz aequalitate inter / et g ftatuta definietiir , Tude fit 

(r— j)( j— a)z:r 2 Tfa-j-ajV (X— t ) "Wncquo 

CorolL 4. 

57. Si lens capiatur plano conueza Tt Gt : 

/■— « et £— ''i=^— "'. -^ 

J — '^' *^ 6 — a-(-« — 10 • o-t-« 

pro fpatio diffnfionis habebitur 

f«+<r«=;+T(«-t-(»)y(X-i) 
tnde in numeris colligitur 

• CotoUT 
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. ,3:««t/.=:^;^t:R.:^i ■■ 
jro rpaiio diSttConis. inueniendo {xni iapoitet 

-taae in nnmefis-colligiTnusT 

; ' Tis-:;'iT V" ■ ■ ."'(^A-ft- i ^ ' ■■'■ ' "'' ' 
' Scholion 2. 

59. ^o3 ad iperturam at&et -iiim 'initio ani- t,i,. ^ 
igiNlpettinUis ,.in «a OMiiares arcas xonipileheadiiiialkFig. a. 
debeie , qaam qui lint principiis Itabilitis i:od%rmn> 
Scilicet -vt nuUus apgoks fupta. 30° gtadus occorrat, 
■anguli ACMetB&N cette minoTes aogradibuseflfc 
dd>enc., cum anguli £M; et VNi/ ipfisfint maiotis} 
quorum alter cum qnaadoqoe ad duplum aflTgrgere 
poffit, poterimus hanc rpgulam flatueie, vt aperturae 
Jeiriidianieter * lieque J / neane j g fuperet. Verum 
<juouis caruad iplbs angulos EKt et VNif, quifunt 
ma»mi , arandi conueniet, atque tanta apcrtura ad- 
mitti poterit, Tnde neuter horum angulorum 30 gta- 
dus faperans oiiatur , C {anttuS procedete Tclimus , 
etiam angulos ao giadibus tninores euitaie poterimus, 
quo pafio apeituia ;nagis leHringetur. 

Tm- I- F ■ TroMe- 
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Tab. I. tfo. Non neglefta lentis eraflitre AB^^K mf 

5* 3- diflantia obieftl AE=:a detur diflant a innaginis pridy 

cipalis BF=a, obleftgoi «utenr parutnpen iongiu»: 

in (! lemoueatur ,. defiiiire locum iitiaginis piiacipalit/ 

SiO.lu.tip, : .:.■.;-., 
Poflta lentis craflitie. AB=i^, fadiit(|ue-, ficiifir 
anterioris A IVl =:/ et pofteribris BN—g, Ijipr» 
TJdimus fios radibs ita a binis diflantfis «'"etidtquo: 
craflitie lentis i/ pendere delpere , Tt: fit- 

. -i. deaotante ' k quantitatem quamcunque. < Hinc.- «igyi 

cum'fit^, ■:i:il-' i :. ■ ■■ '■ J. i: ;■' ■■■■,■■ 1 .— 

■ ■■■.'ixJt_ ■_'■':- -,,- f-*--- - ««. ■ ■ ■ ■' 
■;7r— («-0«— /, ^' ■» — £— («— ;)<K 

erifc elim.inAndo:fc' •■ ' . .. .; . . .,.-1: ., : 
■'f 



"jT— («-'><— j! . 6— («—')«■ . I t . 

Bonamus iam diftantiara. 'AEz;i? crefcere. particnl* 
Eezzrftf ac .perdi1fcrentiationein,inueniemus,,quantura 
inde dift^ntia imaginis EF— a iminutetui:, hibehimub 
fcilicet: 

^f fda _ KKd» ... . :.,).:• :,' 

■wide elicimus 

. —'f{T-(<i^:)a.r , — «ta j_ffcW\'' 

', i^ft- a((.-.)4-,)' '»''=-ir''a(gJ ., 

" ■ ' ' <J|BJ» 
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4-S 



Qaaie «biefto E ,per fpatiduin -miBimum E«. longius 
a lente cemoto', imago priacipalis ex F propius iid 
leutem adinpuebitur per fpMiolum, jnioimum F/, 

ita Tt nt 1 ■ .' -,-i" " '. 

CorolL r, 

tf I. Quia .quanlifal f|(^)' ntceflario efl pofi- 
tiua, euidenseft fi.x>bieAum loDgiusa lenu lemouea- 
tuc , imaginem .fempei ^rc^ius ad lent«m admoueti. 
Contra ergo etiam fi obieAum propius ad 4enteiB 
accedat , imago longius ab ea recedet.. 

.:. . / GorolL s; j ::-!. . 

6i. 5i cralEties lentis rf euanefcat erit .F/=|f- 
Eit,:fin atrtem ea .iton ^euanefcat fieri poteft .vt fit 
■vel I^jf^n-Ee .yel F/ij|. E«: , prius.enepiej.fi: i 
fi't'<)ir!intita5 poiCtiua, polterius .ii negatiua. At fi fa 
Vel.jE!=~:Tel' l=o , ■vtroque cafu erit F/=:^. Ef 
etiamfi 'craflities l^iitis nou euanefcat. 

^^,;^ :; ,:' :,c.(i,!-oVL;i •'/'■■. :■■■:■ 

^ . . ^J. Oim in ^in*ntiiS( a et .ti.n)iaatio^ miaiiB* 
fieri c<inci|>iatuir ., fpatiutn •diAiGoDts narilam iadc 
-variatiopem fnbire^cenfendum :eft.: fioe etgo .obie&ora 
in.Jg,,^ 4. .^efeiJsiHr » ac , f^BudJawtet apettPra* 
„i F e lentis 
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■lentis iiv V.lc anteritint fUerit iia;, 'ftif fpifiSraiE 
<}iffiiCoorS 1 ; '■'..' : 

in facie auteiii pofteriott &midiainetet ipertiirae debet 

/r- i^ 

effe ^i/cs-*- .T ., ;.. . - .■; 

.; ., ■ Ei^ibblema. 9./ 

T*. I. ■ ' «+- R«ia*»t «ieiiflte j ^uaih Ubet nragiSttia* 
Fig. 3. imagiaii ad magnittidineni dbii&i noo' neglcAa- ientii> 

(XaffitJc '■ 

. Soiutio. 

Sit obiedt antk teiktein difiaotia AE=ff, im>' 
jpnis lero BF=ic exiHentei lcntis^ craiGtie —ii 
xbi ~qiirdem tantuni iinagincnt {{rioci{aieiii rpcfiainii» 
tiegre&> rpatio dfiiifionis. Sit iam Ec oUedum» 
CUL tribiiatur m^.ituda qnam ininimx Ec=jir^ oorr' 
itialitet axt lentis. io^fil^ens $ ' eiusquc imago ia fi^ 
«bibebitur', cuios magnitudo F^ quaeiitur. Com 
igitur pon&um '^ ^ pundi6 r briatiir,, ita vt ladii 
ab e emiOl in ^ coUjg^^tuur . conliderctur radius qui' 
cuoque t M ^ qui prodo^irs cum axe ia e occurrat.: 
u penndB cfl^ ac fiihic tadhas. ex axis fuaSae em^ 
aaKt.. Quirc ii- pblt rcTniiiioiKin cuRt axe in /con- 
OBrret^ »t liB t/tSt;.]^.);.. E*, iddeque ad<pergefr 
m qno. nugaitadincm F < definite lictbi^. Stanntut 
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ia ftmc finem AM=*, erit ENsj^a^jrj Utsaiaif 
«ttfgemi» hai propottioiKS : 
; Er;Et=rAfAM=:«nr 

ib l^ioh^ E^- «t F/ qiraniiiuitiina : vnde' habebinia» 

£3 • li- — ' a ■ *-(-i — aa ^k — sl. ' E1 

Concluditur ergo rr = f • ra > ex qucf cuiti' magnit»- 
d» dbieSi Ec polici fit =:z ^ erit maguitod» imi^- 

CoroTL I, 

<?;. SKuHAnn hanc ergo' hieioncin; dilimetcf' 
■UiAt imnRiettnr, Vbi: notxAducn e({ ,; (i expieflio' 
1^3 habeat pofftiuunv Tabremi obioftt imaginem- fitiii 
iruetfd repraefentirl, coirtrt autem fitit erefip-,. fi.^^ 
■tg;ttili&Bv valbnsih adipifcatur. 

CoroIL K. , 

tftf, St ciaflitie» feiiti* euanefcir-, fit F^ifsK 
qno> ei^ caln reAz iungen» pitnfta extrimaeet|I 
tianfit per centrunt lenEis. At fi cralBties in com-' 
pntum ducacur, reAa r^ modO> intrx lentenv modv 
extia, azem.' letttfr fecaie potcrit- 

Scholfba 

«7. Sic, fgitor omniit, qnse citnt •vnraS fcnteiB 

' qoimetinqiie^nefle opoitet, expediiiimu», vt etiarm 

F a ciafli- 
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cralCtiei ratioacm habnetimus. Ac primo qnidem ad 
biaiis diftantias ■ tentis quali dcterminatrices {peAari 
conuenit, quae funt obiedti diflantia ante lentem AE—a 
,et imaginis principilis poft lentem diflantia BFirix, 
quibus addi debet lentit uaflities AB=^. His aitem 
conditionibus inlinitae lentes (atis&ciunt; G. enim radius 
fttiei anterioris A M dicatur =;/, ef pollerioris 
B N =g , vtraque .tanquam conuexa cOnfideraa-, con- 
.flru^io lentis his continetur fermulis: ^ 



'ieu 

Wfl'P.'« "^ >s i *''' !'■ '" quantitas arbitraria , hinc- 
quelentes ionuinerabiies quaelitD fiitit&cient^ dbti- 
nentur. , '-■ 

Quod fi iam obie<ai diameter ppnaturr^z:, erit ima- 
^nis principalis rcpraefentatae .diamet^r ^^fal *% 
quatenus imago fitu - inuerlb exhibita confideratur. 
I)eiade fi apertur<^e-in jacie anterioris lentis iemidia- 
raeter fit = j;, fpatium difiiifionis , qnateihis ■ab ima- 
gine principali ad Jentem porrigitur, ita «xprimetur 
yt fit! . 

=(.'-^r 2+(um-d-M-ars 

in ficie antem pofleriori aperturae femidiameter dcbet 
«ff« 3: jfa. * Ttl faltem aon miaor. Quia fpatium 

)■..■- , . - ■■•■■■ '■■iiga-' 
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diffiilionis fa£orcm lubet a.(txx, breuititls gratia id 
ita Vtiaxx iadicabimus. Haecque in generc tencantur 
etiam craflitici lentis ratione liabita. At fi craflities 
kntis euanefcaf , Ibrmnlas magiseuQlaete licult,Tcilice( 
S breuitatis gratia ponatur : 

ji=:cr, 938191 ;■ 5^^0,190781 j r=o, 905133 
11=0, 132592 j- o-=:i, tfi740i ; X> i arbitt: 
fiimaturquc pro formationc' Icntls : 

aa - . , 

— ff«-Hra:l:T-(a-t.a)¥tA — 1) -• 

«« 

{patiiim diffufioois «rit pro apertnrae (emidiametto .x- 

et obiefli diametro exiftente =« imaginis dianietci 
erit ^f-z. His crgo pro vna lente determioatis , 
Yideamus qnomodo in: combinatione duarum plurium- 
iFe lentium (patium difiiifionis definiatur :: vt dctnccpfr 
ip.omnis geneiis inftrumcntis dloptricis fiue Tekrcopiis 
fiue microlcopiis cOnfufioacuT afligpare , . modumqu* 
eva.iliminaendi-inuefligarer pafiimu& < 



eAPVTIIi 
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C A P V T il- 

DE 

DIFFVSIOPiE IMAGINI^ 

fEX. P^.yR,ES LENTES 

liEWAE^EJNTAT^E., 

■ rr-r. .' - . ■ — — 

Problema i, 
O 6t. 

TA. L t^ ^"'^ '°'>'^' ^^*' imigo pa r^inm Ee diSiiEi^ 
Fig. 4. indeque radii per leDttni PP apcrturae iqdegniue 

traosmittantnr , detetminare fpatium diffiifionis F/pet 

lunc leatem produiSum. 

Solutip. 

I.0C0 obieiSi veri hic conlidCTamus imagineat 
iam per aliam lentem repraelentatam , quae Ot diAifi 
per ipatium E^, ita Tt in E fit imago principalit 
per radios axi proximoc fbnnata io t autem imggo 
extrema , radiis fcilicet per matglnem apcrturae len- 
tis praecedentis transmiiiis fbrmata; qui radii cum aze 
conftituant aagulurozi;^. Quare a puni^o-E noDni- 
fi radii axi proximi in lcntem F P emittuntur , a 
pun^o e autem eiusmodi tantum radii , qui ad axem 
/A fub angulo }icA—<p fiut inclinatL Fouatur 



yGoogle 



C A P V T IL. 4j 

iam diftantU EA=«, prae qua fpMium diffiifioni» 
E» Tt Talde paruum fpeaetur, lens autem PP fit 
eiasmodi « obiefii io E exifteotis imaginein princi- 
pidein Tefeiat in diftantia BF=a , exiftcnte fcoti» 
«affitie AB=rf. Hanc ob rem fi ponatui flciei anterio- 
ri» AJM radius^/, pofterioris B N =g , Jente Tt 
conuexa Ttrioque fpeaata dpoitet efle : 

X— ; »-(-ii-(-.«« et s— «_«_i», 

*l)i ett » =1; et II quantitas arbitratia. Hinc 
aWem vti demonftiariimus, pro aperturae ftmidlaim- 
tro =x nafceretur ^patium. diffiifioois 

pro quo fcribamus breuitatis gratia Ptiaxx. lam 
puoAi E , quia inde npimifi radii azi proximi ad 
Jfiotem emitiuntur iraago exhibebitur in F , Tt fit 
diftantia BF=a; yideamus ergo quorfum imago 
pundj e Htikit cadere. Ac fi radii ex punflo e emis- 
fi enent\axi proxinu , quia i<i a lente magis eft re- 
motum quam.E, eios imago propius ad lemem ca« 
deret puta in (p , Tt elTet , Ccut §. 60 definiuimus 

iu $ fcUicet caderet iin^go principalis, fi obieftnm 

eifet in e. Sed quia ab e tantum radii ;M ad axem 

angulo AfMpil^ indinati «mittuwut , hi knti in 

Tqifi. !• G puniais 
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ipmiais. M. ah A inteniallo. AO=<A.4)=«C|J remo- 
ijfi loccutreot ^ quandoqDid£m> interuatliHn. Re ptM 
.dJAainiai A.«:r=>i contemntnms „ ^riDd& igituc-eft a£ 
& Jentl apeiinca: tdtuucetnt,, culus: ftnMdiaMelKI 
«fiet = a $^ et obieAi ia f exiftuui» t(»9go> extteinii 
definiti. debetet ,. quae: cadac ia/ itai Tt: IpfSt 
rpatium. diffiiHonis. obi£AD< in e eziftenti ,, et apertura* 
tcntis ,. cuins loiudiameteir =a^,. cenoeniei». Hinc 
ergo erit interualium. <bf^Faaa.a(p^f et qUiipmidi 
£. imago. ja F^ puudk it «uten» imago in / czhibe- 
tur,, erit ^atiumi 4ifiuiioai»j>eir lentem. P£' produSuiBi 
F/=f2(«.l'- E« + P<i««a<j3<t». 

I» imagihe aatem extcema / radii N/ itc cmn: axe: 
concuttent ,, vi £t^ 

anBi;u».B/N=]g.°-g 

CQtolL, r.. 

Sp. Si erga imagot iam difitila. pec fpatium Ee 
lccumi obiedi: teneat lefpeAo^ lentis. PF ,. per hanc 
fpjtium diffufionis. nouum; producitnr F/,. ita \t 
imagg priiidgiahs cadat ini E- extrema; vero in /: 
fiecique: poterit ,, yt hoc nouum'. fpatium; difiiiConii 
F/ maius. lit ytt mimis. |iropolita> E;^ 

CorolL K. 

70; Apertuiamlentis.PP Tt indefihitanr afiihnfi, 
maniieaum' autem: efl; fufficere , dum. eiiis. femi- 
4iameiei noir fit minor quzm' a^ Si enim eflet 

minor 
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mimr , aiu n. fS>»S» e- emilfi {^ioe Bon, jnr Ieo-> 
wm tniifiSJiin uu^niinnt , -nequft iimgp junfii « 
'QfriinBretuT, ,. .rii4 ioM^iais F/ puaiSiuiii^xtreinum 
«QiviuiMBt rnngjiiii ciiipifnt iol^nJBdiae IpaTii £r. 

(CoroU 3. 

71. 5i Siannjer «bieai feu potius imaginis iti 
E fiiae fit — z, tnm iiraginis inde pcr lentem EP 
ip. F foriraue •diaircteT erit —.^i^]s iflx. «xpreiTio 
fi fit pofitiui fimni declarat fitum imagrn» in F efle 
inuerfnm lerp^au eius , ^ac «ft in G. 

ScTionou. 

•ji. Cum in Tioc tapite plures lentes fim con- 
fideraturuB , pro cuiuslil>et detcrminatione , fpeflandae 
fant Frimo liina« ifiliantiae ^determinatriccs , ^tera ob- 
iedii &a imigints , u i]ua iens laifios accipit ante lea- 
tem , ^ltera imaginis inde per l«ntem Tepraefentatad 
poft leneem '. quae ^ilianiiae «x imiginitius ptiacipa- 
iibus aeflimentur, Dnnde cuiusqne lentis crafiicies in 
tompuium ell ,dncenda, Tertio cum liis ieos noa- 
dum prorfits determinetar , infupet pto t)uaque leate 
accedit diftintia ipiaediim arbittatia haAenus pec litte^ 
lam k indicata. Qnatto veio imptimis ratio Iialieri 
deberet , fpatii diSiifionis , f)Uod cuique lenti pro data 
spertura conueniat. 'Q!'^™'"'''^'"'^ antem ex binis 
diftantiis determinatricibus , craftitie lentis et quanti- 
tate illa atbitcaiii t , cum Unae lentis .ficies tum- 
G a etiam 
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etiam fpirium difflifionis pro ipertura , «uiuj femt- 
diameter ponitur =: * defimatur , io piaecedente ear 
pite fufius eft expofitum. Hic igitur cum plures lea- 
tes ftnt confiderandae , pro- fingalis. haec elemeaa fe- 
quentibus litteris indicabD. 

jSpatium dif- 

Craflities'*-'"''VT fufionis pro 
, tas arbi- „^- 

lentis . .. aperturae fe- 

midiametio K 
fiia.xx. 

i>"' i'» SSSx.x 

Tsexx 

Sio autem ratio refradionis in fingnlls lentibus difcrepct^ 
pio prim2 lente eamponamus =ini pcofecunda=:ii'; 
p» terta — »" etc 

Piima autem len» hic mihi perpetuo erit ea , quaff 
obiedo efl proxima indeque recedendo reliquas lentes 
Qrdine numero : ez quo fimul habebuntur dillantiae 
leDtium, fcilicet fecundae a prima —a+bi, tertiae a^ 
fecunda = S+f ; quartae a tertia =: Y +"'i quintae a 
quarta —S+e etc. qnae diflaotiae ex fna naturi 
debent elle pofiduae etiamfi fingulae didantiae deter- 
minatrices pcaeter primam a, quippequae ad ipfum ob- 
iedum necefiario ante lentem primam- conflituendum 
K&nui,^ fint. quandoque negatiuae. Ccafiitiem. Isntium 

hic 



Fro 
Lente 

Frima 

Secunda 

Tertia 

Quarta 

Quinta 



Diltantiae 
determinatrices 
obiedi imaginis 



y 

S 



Quanti- 

tas arbi- 

traria 

k. 
k' 
k» 
k»i 
1"« 
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iic titten V defigno , qiia littera J inter dittantiM 
dececminitrices , li numeius leBtiam -vltra. twnarium 
aflitBB(t^.tei!eritur. Pro cral&tie autem et quantita- 
* arbitraria iisdem litteris vtor, commatibHS infcriptis 
diflinguendis ob jieuHriam litterainm dtHerrarum. 
Ceterum obreniandnm eft me omnes lentes tanquam 
fefer communi ae di^litas afiumereL 

Problema 2. 
73, Si ladii ab obieflo E e emiffi pet duas ^^ j_ 
lentes PP et QQ. traosmtttantuc definire fpatium pig. g. 
diffiifionis G^ , a data apercura primae lentis oriua- 
dnm ; Tt et magnitudinem imaginis pcincipalis ia G 

JvhihiMt* 

fforutio, 

Sit obiefli magnitudo Er=«, eiusqne imago 
^incipalis per primam lentem PP proiiciatur in F^, 
at per amt»s iir G n erunt diftantiae dettrminatriccs 
pro leoteprima PP,, obi&ai EA:=«, imoginis aFzi-a 
pro lente fecunda Q^i, obieSi FB=:fr, imaginis *GxS 
Deiiide (Tt 

pro fente PP, crafGties Aoro , quantiras arbitr : —k 
pro lentcQ^Q, craffiries B6— v', quantitas arbitr:. ~U' 
D^ique pro apertura in aoterioci facie vtriusqiie 
lentis cuius lemidiameter fit=x 

^atium difiiifionis primac lentis PPrPaa** 
- - - - Scundae lentis QjQpQSga;». 

G j Hi» 
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Bfs poritis pro imtgine jwr pr.iia«ra IfnfeB» -prsntQi 
P<; «rif «us inagnitjido: B?=f|^Ja pro inuerii 
balieiida ^ S luK exprf (fio fuerit politins. Oeiqd& fi 
leotis/primae PP fenjidianieter 3jtnaT3c ia anterloli 
fecie ponatur =x, «rit fpttium diSufionie F/=Pj«itat 
let indinatto Tadiorum in / nd ^aKem ;~ ^:^ • 5 .■ tum 
yero in jacie lenda VP pofteriori femidiameter oper- 
lurae iion tninDt elTe Jsbet tgtnTa !j^ X: Tota iara 
haec imago diffura per fpatium F/ lefpean jilteriuf 
ientis -QQ^ tanquam xSMeaum fpeftari debet , ruias 
proinde cepraefentatio Gg jper propoStioiienn praeceden- 
«sm ideterminabituT. Erit rautem hic ^=f^-S t * 
i^atium jbi expreflum E^— Ptxaari^ tum Tero pro 
ji,a,t,,J a P hic fcribi oportet J>,t,lf,if *t Q;-» 
trnde fiet fpatium jdifiiilionis quasrLtumi 

■Gg =mmr p^^^^+iSicjrQ." 

£ue 

Radiorum porro in g incldcntinm incTiratio ad axem 

*ft ^*^)(fe?)sf. Denique «m fit F?=|ffe?,« 
ent magnitudo imaginis in G yt erutae confideratae -. 

C o r o 1 1. I. 

74. Quod fld aperturam liKieriim lentis QQ_ 
attinet, ca maior effe debet fpaiio tranOois radionim ; 
hinc ergo «rif iemidiaraeter apertuiae 

&ciei 
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ficiei. Eoftecioris, ^ (|^(j;^l»^. 

Gotoll.. a. 

. 75- SC poiaxur pro- lente prima- fV nidins: 
flcier anterioriS' =/^ et pofteEioris — g erit pofito»=::j; 

/v— (i— )» t»-l-.i')- •(■ -— ('«— 'l»l*— ■»! 

Simrnqae^ itiodo» S pro lente. alten. Q^Q^ raif^ius fitciei 
anterroris- ponatur::^/'-, cf'poftcrroi?s- — ^''eric: 

Jj:_ (n— IKf^i^ .f ./_ (n— KO'— »-) 
./ . — *'-|..v-f-ii»o, ^-^ & — »• — V — i«S- 

amnibus: fulicet &ciebust vt conucxisi confidcratii. 

Corolt y. 

"Z^. Pro! fpatio* antem' diffiifionis ab irtraque^ 
fcnte groduaae- ecit qatmadmodum iiiiicnimus r 

■'^*-*>*Y+(^'(l-jii)(; 
Cjnilique: modo 

Ninr i>pa»efti TC Dmmba»> Untibus' ^em' refi^a£(ioiiiS' 
zstio'' fl :: 1 ttibuatur ^ fed- ITmili modo' pro> pjiiribas' 
liwibui poni' poKft. n, nf', nf, *"",,«&. Vr iani' fiipia' 
monaiauisi wide. aulUira> aliadi difcrimeiL aafcituii,, 

oifis 



t*f=)7 

■*"C5.) S) 

5;+(^)-(,'+t^i(i+ri^)7 

f+<j;5?^'(|;-J^)(i-Fi5)'S; 
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nifi quod in fbrmuUs pro f tt ^ iaue*tii iloco > 
foribi debeat »* , et Q^ ftaiui debeit. 

CorolL 4, 

77. Sin autem craffities kntium enanefcat, 
et pro quantitate arbitraria k,k' introdacamus nume- 
tum ^, V, erit 

pro lente PP 

«-a • * *_J 

— fa-4-ffO:£T(a:t-a)y(X^i)l fi — f o^-(fa:tT(a-*.a)y(^^;rn 

et 

^=v-ii+i)iHi+jir+ii)... 

at pro lente Q<^ 

fl — *! . „(— M 

J — {e + yi>i:r(o^.e)ViX'— 1)-»6 — ((i+yg^T(ft + 8)y(X'— 1) 

Q.=F(T+T)('^'(i+T)'+n)- 

la expreffionibus.antem inuentis formulae (J:^) et (|^) 
abeunt Jn vnitatem. 

Numerorum Tero ji, y,f,<r,r iudoles in }. js ex- 
pofita eft. 

Si lefiaaio lentinm difieiat ctiam litterae [j., r, j , o-, t 
diner&s valores pro fioguiis lentibus (brtientur , quae 

litte- 
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Sttnae i rtmi comimtibis a ptiotibos <fiflineoaa- 
tur, Tt fit ■ 

pio leciuida lente eiit 

-■' />•— _1m_ ' 

• — ri-t-t't -l-T(i-t.ijV (ll'— ■ ) 

«t cb eandem. ratibnem eiit 

quod et'(& reqnentibns Untibus efi ioteliigendam , fi 
forte'diuei& tefisajoriis lege fterint praeditae.' 

•■ vi ..-.. ■Scholioa . . • 

78. Quo fbrmulas ,in probl^maie inuentas magis 
tontraba(nu9 , -vt cum ^d plutes lentes proceflerimus, 
fucqndiores.enadant , ponamus 

ua Yt; hi numeri 1 et >' abeaf» m TUitatem euaaefcen- 
je Iqntiufa cralTuie v et, t'. Tum' autem etit fjafinm 
diffiiiuyiis . , ' " 

^.l. ' H et 
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ee fftdiwsm In S' iDcktsfltittm' inclmAif) %d axoril 
porr» mag.nitado imaginis G >l=;ni 3|s 



=:(!' 



Ac pro apertura fingularum &cierum erit Tt fequitur 

Semidiam. aperturae laciel .ficief 

lentis. anteriblfii ' - - 'pcitcrioru 

primae PP *_ tx 

fecundae Q(i ''-X , ,. i :'''•§.• 

aperturae autem hae praetei primam- maioresi eO£ 
deiient afljgnatis : talores' -ettim. air^^iali %f&certnt , 
fi obieaum ellet mecuB»;- jun <i ium 'A -uu^ pofiaim i 
quando autem babec magnitudrnem ^ ladii ab eius tet- 
minis per primam fiicicm itigrilfi tafiiis. diuagadllir '„ 
et ad fequentes £ici».^ajss£m .iif<ct4p»s «tigtMi^ 

Problema ^C . 

TA U. '"' ^' '^'^ *** °'>'^'* ^'^ emifll per ttes len»' 

Fig! 6. tcs'I>i^, QQ; et R.R iefi:iiisuunr defipire f^itittm dif 

fiifioais, Biii ob datann aperturam bntis primae oriun- 

dum , vt et magnimdiaEftii im^uiii crincicalis m H. 

«liiljitae. ii i 

rSoiutro. 

FoCta dbie&i magpitUdine Ei—z^ cadat eint,, 

imago principalis per lentem pHmam PP in t^ , 

dehiflc per iecundam QQ^ in Gity tmrt «ro pei tti- 

tiain RR in tit. £runc ergo difiantiae detcimihatricet 

pio lente Pf, obiefli EAi^a , imaginii aF:r<t 

pro lente QQ, obieai fB—i , imaginis iiGi=:C 

jno lente RR fobie^ti GC— <'i iiiHi£iais-«H=Y 

.' .SetDde 
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*n? JeR« *« •?pJW«?.i;f^l/'„^»tifis atWtr;=*» 
ac pBB»«r4«5eiftW(i|S,.jSPWi,5, ; ^ ^ 

I)«<liK piD qtianis ifcate, a fDet fiogBlari», «iuMne 
, *pertiirae Jfepii^ameter eiflet =*, fit : ■; , : : . 
fliatiwn: *fii)fioBis prraa^ l^nti» f;yj=S<tA,x:^, 

- - -: - fecuiidae JentiS ■0Q=Oeg«x . 

- - - - terijae<leptls SR^HY^J^r 

lam in :fmet^att,paaemm:ii»itt^ltksi fatiffitiatk 
diffiifionis per dnas leniM prioraproduaum 

■ ■ r::f ffi^F|P«'^?fi;,#<^M.Qi?-?fl4!.;. ,.:,.. 
m t^aionw W e mmigptitmMiaiitiuieBBm adaxem 
■ratV-w WiipiSpUft^Wiff.fljagBi^VdJBen) Qli5j.||i». ' 
Haec igitnr fi ad prolilefSia jl. 'transftrintiir, ibi IdcS 
E?,!;. (1^)'. ■? a«i«W'Ve <I>7cribi ddbebit 

lincqiie fpjtimif 4ip&)nis per tres lent«s produaum 
orieojr. 

« ladiranin in h concnrrentium incUn^p ^ ax^ip 



H a 



■•,et>f 
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erit =11' i*.^. I>eiiiqne imagin» tn H fcrmittM 
inasnitudo«itHfc:^,.S^,« >d fitnn» tpuetfma teltu. 

CorolL I. 

80. Quod «d apettnras fingutonm ficlertiih 
ittinet , ciis feqnenti niodo cxxnpaiatas cfle coiHieiiit. 



)eniid. apettnne 
l.enti& 


&ci£i 
.anteciotis 


. fidd. 
.fi^erio^t 


Ptimae P P 


I- 


ix 


Secundae QQ, 


.-.'f 


'^•¥ .. 


Teitiae R R 


ii.^B . 


fi'i«,^ 



Ilis: ftilicet valocibai non debenteffi ihiiwet. ' 

Corori '%. , 
Si. Si incfinatio tadioium in h ceocnnentrum adi 
oemTocetui =<1X Cui» fit ^-im % et H«s,-h=-^ 
ciit $. Hl=7; quae pioptieta» prs kntiuin, nsmE- 
n> quitttumuia magno Ipciua liatet^ ' . ; . 

CorolL 3.. 

Sa. Quemadmodum ladii linguEitum facfenmB 
deteiminandi fint , ex piaccedentibus 6cile -liqset x. 



Erit ttcmpe 

pio 

Lente ptima PP 

LentefecusdaQQ ' i, ' v' 
Leiite tcttia RR 
'exlflente pio Titcoj n—\ 



anictions 

I.— . >j(>-t.» f 



Radtus^ Eciei: 

pafficiioifa^ 



f«_. 


•)«(»— 1i)> 


(.n_ 


"TeTt'-*-»)i 


(.— 





CsiolH. 
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CoroIL 4. 

t}. Tam tero valoKs tUeruttin F , Q,. & imHl 
libebuat 

q=5^;i^«+EfeX|-+Fif)*+i'<'(|-B~.xf-*w)3; 

R=3i=7G-^.(r+pii?)a+*45»-)'+*"^-F?5rf%-fM^ 

tpebut Tafofibin fpaiu: dSffiifiooia defininiitDi; 
Si tcaraaio difletlt; 

tri6asrtin nfc 



litlerit 
- p 






Cor.oIL 5i. ' 

' 84. lambir <t<an> ipatia- diAifioinr , prout per 
TDimr dnas ac tie» fcotet picdueuntur', inter fe- 
comfaiafle , qMsd ita conmiadiflime ficti vidttui. 

Schbfiofct , ' 

f r Biiu^ £>cile- perrpfcituc > quomodb dcttnni' 

nad» ^nii diffufioiii»„ad ptores leatcs cxtcodi debeat;; 

U 3, lud» 
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■nie problema gengple.ll^tin^ 34.'™'"'"'"' Iflrtinm 
q))em.cMqu^ acwmmodab^,^ ^i^^S^ ^W, ^^e/ta^fp len- 
fl(iin'crii(fitJe. ' '" ' ' 

S5. Si ndii iib 'pUe^l^. E e em.i<& EK leonF 
<iiiotconque PP, O6, RR, SS etc. fnper communi 
9pi£ ^p9<tt^ /.r^ijd^abtwvilelfivircj^ittiaia idt<^&oni> 

a data apy^jtwa J^s jjpffl!!^ ^isn^uip *t ift JiwiattT' 
iudinem imaginis xepraefentatae. 

Tofita obieAi nwgnitudiae Ef — z imaEiinet 
eius principales contemplemuricadat igltureiusimagp 
principalis perlentcm primam PP in El^deinde per Te- 
cundam QQ^ in G'>|, taxf per teBiam RR in Ht, 
porro per quartam "SS in li , per quiutam TT in 
^H..e^. Hiac pra ::fiagnlii .lentibu» hiibtbij^s di- 
Auitias ^ieterfau^trig^ <|ua« .ita. JitKris indianni^ 

cral£t!em 

Pro tentePFobic&iEA=a,imaginis eF~a;A«±:«; 

Pro lente Q^Q^obiefti Fi=;A; imagipis.*G=:€ ; BitrV 

Ri» teue.fia obisfli^CrJf i imagBM»«:H:=,Y^ Gfi»" 

Pro lenteSS oHeai HP;^:!/,; ifr>^gini»rfli=*; D</=«" 

FrolenKTTobieaiIE=«i imsiginis/K;— «;£«,=«''" 

; • 1 : ,■*'!• ". ■' 

, . ■ : • Deind» 
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0'APVTac «% 

Deinde cBin detetmimtia coiasail- leniii MM ibluitt 
lias diflaDtia» decccnuiuuiceS' cam ccaffitt& cuiusqub 
ied' ctifliTi ({uantitatem cfuaiidam- atbitrariarn inuoiuilt , 
a qua fpKiintivdifi&liMUS etiidsqiie pehdet'', ^aMtok- 
& quaelibet len» cfitt: iblitam. eiusqua a.[Eituia£ ieiai' 
diafflbtdr i=)e. 



Ko iciite. 


<|iaat: 
atbitr^ 


Spatiiiin 
Oiffiiiloaj^ 


FHhHP PF 
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Vaax»- 


SecundaQa, 
fertia: Kk 


■'if' . 


Q^'ixx 
kyyxx 


QuartaSS 
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' SiSxx 


QW»« Tr 


«tc. 


. TnrX' 



Hinc ergo> coaltruSio cuiiisque ientis. itx Ik babebit 
politO' n~n t vd il tefcadtio difirat ,. cuique lenti 
fuus tribmtor. «al(tt ,'$(iaiae «i, iecuatei >^V Mt- 
tiae ii*etc- . , 

Radiiii ficiei 



Erit iielnjfe 

ttaur piima PP 
LenteleciladaQI^ 
;Uitte tnth RR 
Lente quactaSS 
LeatequintaTT 
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ft c A r V T :n. 

at & pooinns bnuimi« gratii : 

)r-Ti-,-.j>'-'»'-^. >"-i>" ^..// ^"— ■tf ''_ai/. *""— »"» -<fa.,.' 

ftQi fpatiit Wufionit faahebimu* hos valotet: 

^-TT^pi^}+V^^)(.i +FT?=' +f *"' |"lP^"' Xs ■£::=?) ) 

S=n^(?^-'3 +iF'T5='(i+FTS7!)'+'*'*CJ-ji4v=Xi-i=;r=pO') 

^ —«(11.1)1(1«« /jwC*+f*"*ii""J'#+fc""+ T^"^ +* ' tj -*">*— ^/r "1""— 1,'"*/ ' 

ac.. 

ili« «onttitutit {»• magnitsiiiiie fiiigulattim imaginuin 
habdiimus : 

fta Tna leate- umginem F.^r,i;f z inuecfum 

pro duabns lentibus C^^-^p. ^z eKftum 

pto «ib«» ientibus m-j^. £12« intaerfam 

pro qttatuorlentibns.... i<=y^-J|^« ereSum 
pt9>]U)nqBe lentibus .... Kk-.;^^^. ||^« inuetfum 
,"■-,■ etc. ' .. , . 1 

Deni-* 
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CA f ▼ T jJti 



•• 



DenJqae Aim .»peirQiM|!.,Ijjljoin, .n^,lia, nUnoret. 
qiain ftquentes fbrmube exhibcnt; 

ficiei 
-intetioris 



^oiul. apertiuae 
Leatit" 



fecnndae QQ. 
tcidM RR V 
qnartae" SS 
quintae TT 









ftciei 
tioftetiocit 



ttit t^ Teijaitnr pio qudibec lentldin nameio: 
; - ' r, -Fro Tna lenie 

Si^tittin aSSif^s ,^=:««^*. P - ;. 
iudinafiojjajiierninin/concutrentiiim Bd axem = ,'.: 

. . IL' PfO diubu» .lentibua 
Spafimn.diffiifionis 

et radionimui'£'cDiiGi)iTentium 
indinatio ad axem —ii'.i3 

«6. 

III. Pj» ttibus kntibas, 
Spf!tiun(i diffiifipnis! 

ffrJKliamm iDiAiiMKnnieatiani ■ "; 

incli^ntitt.aiiiajeniic: «(<« , t£» ; . 
-Dm.I. i *^- ,y 
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«» ClA » V t fclD 

SpitSam difihfieirs i ' ■ " " , • > . 

<t adiDraBi ia i coKiuttiitiiua 

iuliBatmiid. axenr =:<ft*>^. I^: ,. 

' ' V, Pre ^^Boi|ne- Kajtibai •' 

itiiBr'cllflii46iii» i - ' ' 1 ■ : : :j 

^ ■'"■" •nsTMSf;* f 

», ««rittji *• J 

' (t radionrai id ;^ etnftitieatiime ... 

incJinatio ed iixeni- ^OTFi.»";^^: ' 

Vnde jirogicffio- barum: finmnlkrain: ad- pluies adBner 
fentc» bti» eft maniicfti. S ih Ifentibn» nuio Rfiadie^ 
»9- fic diuecfi atqoq ad fiqgHla» knte» acdine hi» 
tittecis iddiGetap »,-V,«',*^,eK.f baee^ineisStatfiu^li 
ad fbcmufo. hic inuenia» aoamuMdahitnr.. VnmuDt 
nim baec (emSip: oceuncj» «tninili» pr» ndi» 
,! - i •fcaiiWD, 
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jC APvrr.. n. «y 

bntimp , .lli., .tt.qBeiiuihBodual.fciiimllM;/ 4» j<p* 
prioii lente SDaierum s innoUiot , ia pin jiKDdk 
lente «merut «*, pro teni» a* et ita porro inttodu- 
catue. Siniiliai cogfe^ibn^fcriajto reqoirBiit «lore» 
littetarum P, Q,, R, S e(c.et Joco iitterae, %. flOM ia 
Vjdare T occnrrit, » «lora»» 0.,R.S ftc rctai 
"opO|rtct «"jj)* »«' ejtc.' ■ , ■ ■ , 

; CoToll- !.■■:■■.- 

.', *7-.Si *ieaum Bi fiintum |iun<aam in are pefl- 
wm, Cifikit «' lentium'aperturae fihi tantae, quanj- 
ta« affignaniinBS fin antem ojieauifl, habeu: quaadam 
[itMSjiJtiidinem , him ' iperturae 'fcaeta ' prijDam , 40 
ivugi» menfiitat affignatas nipeiare ^isait, qW m^ 
Sierit.olaefti inasiiijudp «. ' ' ' ' ^^ 

:",',^' '. :';, '1 J'C'i6r;qii.'s.:"', '.,.,'; ,,/,;, ;; 

U ; :S&. lo icxpnffiotxi fpatii.ififiifianif quiamaffl 
femidiametri aperturae prjnae fiKiei j:x ftimo-'m^ 
tiplicatur pet quadratum diflantiae poOremae imaginia 
ab fUima lentftim; qfiae ergii fiiiierii; ittfiuita', ,4tiain 
fpatiun diffifionis^t jafiqitnm. ■ < ■ ; 

Coroll' j. '' 

»9- Ceteris crgo parilws, quotcnnqoe '^ertnt 

lentes , rpfiium diaiifionii femper cA propottlonale 

^rato diametti <perfurae fajnw. *ciei , l,oc eft 

ipB. baa aperturae. Vnde diametto apwnirae piimae 

I » ficiei 



yGoogle 



M C A T V T. n. 

tkcia ai fenittm ledrrfto ffitiam dUBitodt qaidtw> 
l^fietmiDau. 

Scholidtt. 

90. CanCderauiinus hic (htiin loc* fingulanim 
iiriigiaum prlaapalium tuiquani' da^ ex iirqiid 
ftruduram cuiusque lentis quantitatem sirbitiariam in- 
tioducendo determiDauiinu^' Qupd fi vero iplsie lentet 
iiierint datae ita Tt tam iadii amborum Eicierum 
csiusque quam crailities , vna cum earum intcrqallit 
cognofcantnr tum ope fi>rmalarum cxhibitarum,, 
triciflSm diftantiae deterrhinafrices iimotelcunt Sint 
icilicet radii Eicierrim anteridrii et pofterior s primas 
fcnlH fV,f,e, ficUndat lentis Q;Q_, /',«'i ttrtiae 
lentii RR,/", g" etc craflitie earnm eiiftente «,»'«'' eic. 
tum TcrodenturdiftantiaeaB— FiiC=:Gf cD=H etc 
Pneterea autem di?tantiz bbicdt^lnte lentem primam 
At AIErsa,. ac re^enti modoiofflnk deiiifaita aA 
{nUemii fapcrina. neceAtia eliciencar j . 

-i hinc itperitoi i^ 






- Li ; Hittb "wro « 

\ji. F=:<t+6 vnd* >=:f^(e 

I4..^=i+F3lr» hinQ reperitnr U 
J. ti=i-p«^, hino Tero pon» C 
6. G — k-i-C ■<ltlik.,Ci=L(ir't 



(7- 
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CA.TVT n. •» 

'• *-'^=7-j^> hlni; tero y 

■ ,9. H=;v+'' '"«fc rf=:H— Y > 

etc 
Vccnnqne, «mgo kotet duac ,ftei)at iVrpoficie .flfper 
aze communi , li ante cti& conHituttur obiedum ia 
daa diflantisi AE=:«, inde lingulae diftantiae detetr 
minatrices <i,b,%c,ytK.. cnai arbitraciis jt,it',/l',i"'etc. 
ficile definiuntur ez iisque poiro fpatium difiiilioius 
cum reliquia phacnomenis in folutipne problemiftrs 
commemoratit alSgnabitnr. Operae pretium autcm 
ecit ' cafn&it , qotf 'cMOItKs tbitiinii Tt' cuanerccnt 
i^peaitur, iccDtatiu» cuolol^ 

Problemz 5. 

^i. Si ccaffitte» -ioKidbt euaocfcat, ec quotcun- 
qne nuiusmodi lentes ruperHomniaiii axe fferinc Jlisi 
^mfitae ante xjoat exiilat otwfinm Ec, definire fpati- 
•m diffitfibais, |«r ^md tlnago erit diffipau , \t et 
magnitudioem imagiais. ^ 

iSolji.tio. . 

' ^i 'cbieAi magnitudo; Ecsx:, wm. imagiocii 
ttt i u cip i il eylntctCgc cafcil^id F^iGiiiHt^Ii.Kiietc. 
hincque pro Hogulis lendbus fcqttentea babebimut 
dilhntias determbiatrices , cum imi^b' per quamais 
lemciii :rqnB«rein{t4 'M^eiSta lentis fequentis vicem 
oUefti gcrat. 

I 3 diftan- 
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K. ■-r.-aiftwti» >• . — 4ill«<«ir'.'] 

Pro lente PP ^iejfti EA;r:<i ''"'Si"»-''^^» 

Pro lente ^Ji^CJ^bWeifti FB=*i iitiagini» *(J:i8 

fto leotse RRjiobiettl GC=?f j imagiais «-Hr^y 

Pro lente S S oMeai HD=rfi imaginis </I=f 

-, ?-fto:4eiii«e,t>T5«bi«Ai !£=:»} imagini» /Ife» "' 

.,',1 :.. .■■ ■i-,1. . :■ fte. ■-•■■ ■■■'■" '•'■ ' 

Potrp «utem fint iititnerV arjiitrarii Vnrtate maibrSl 

<Uiiusqi]e lentis fi^uram deterrainantes , X pro Isnt* 

fP,V pro q(i_, X« prp RR, V» proSS, X»' pro TT-,eic 

ka' vt paneodd brenitafis' grati} . ' ' , .■..,,,• 

i. ,t^'0. i«o"7>:J.<r;3«,*27*ox,r=<», 90S»4J- , 

fro lente PP radius &ciei \ *""'' -r-H^±T5+«i»i»— 1 
.- ■ •■■^poflen=j,^.-p.,°%^j),_7j 

FjKJleoteiiQjradius&cieiJ r^^"^~i 

i-ro lenteRR radiu.6dei 5"""' =?S5^5pPi5vS=-:i 
. t pofter. = f,^^q:T(t^.TMii"— IJ 

Prolente SS itdin» ficisi r""'-. =fi-«*tT^*'-^ 
..■..■;: . ■: (:po(ter.- ^t : ;;,,^ . ;yi)H..,) 

Pro lente T;T radiui ficiei } '""'' ~i<-+«'3:n'.<-=Mk — o 

etC. .i;.-j , .. ... 

s i Deiiide 
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Qeindr t 9i|KiiBet Ibns t!imF:1)inh:^M'.:(ti(&ntii» 
4eteimhiitricibn9 feotfim-eqiifidMeniii , eiiigi)n( itpctturatt 
limidiametet loret =«,• poijto |ii,=:p^S3#'>» 
•t K=:o(, is^tfpz eObt ffathni) difitiiToiirs ' '" 

LeMi» PP = i^.ii^t-i+iltXfi^+lf+il 

tenti» »S=(^^i«*C^i)(X«'(i+i^f+^^)' '■ ; 
• l«ali>. TT=|i«j,A:(^f)(K«(^.i.)^+^-;.,-, 

■,":-':j:-^;at4:T^'>^- '■!-'■; 

Hia conSitiUb pco nugiiitiiiliiie liiigiilJMiun iinauouwt 
Babebima» 

Pia-w 'fcnib' Fifi: f i fitu imierfti , 

Pit>daaliaefeniibuseGit'=:^« ^tu ei^^ 

Viio>tril»s>. fcniiba^irtsa^^titu iaueifot 

I»iil»oiorfcnt*n»P^>i*f?|» fltit' ei*«* ■ ''' 

Iwqpiit^ ftntibut Cx =: ^'s- &!»' iiidai^ 

dttx- " . , 

itr fi< i«iili(Cii«eM zfeKimt-.piiia» &niit Pf paoP' 
niF =»'„ neceflfe ell , ■» i«ri<|ilMiun. intiaoiMapeF- 
MW. (itBeieati fiiqiiente» lolbte» 

fcair' 
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iff CAPVT.tt 

: . SUiidiMMM atiemme ' ' « 

Leotii (eciudte QQ > Ix 
leatis teitiae RR J>ii* 
l*nti» quarae SS >>gj|« 

lentj» qninoe TT >> H^J* , 
■ ' etc 
Hinc rfntiani diffiifioais pio qupUbet kntium iwbiety 
ita & liabebit. 

I. Pro Tna knte 
ipatinm ditSifiapi» '■ - - 

ffzzv.»axx (^+i )(A (f +i)'+i) 

radiornm in / concurrentium ' 

inclinatio adaxem — J "■ 

II Pn> duabni lentibn» 
fpatium diffiifidni» 

et radiMjiBi ii) j[ «oincurfentiijiB • 
inclinatip jid. axem 3|| 

III. Pro.tribus kntibus 
liatium difiufioni» 

•• . ■ i+THI«+i){Mi+J)'+fe. • 

• ■'■■ HAtTK-t Y** j +|S!a+ix>^'(i+jr+fs-) 
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C A P V T 11 ,3 



iadinatio ad axem |^ 



IV. Pro qoatuor lentibus 
Ijiitiuiii diCufioDis 



« tadionitn in b xoncurrentium 
latuor I( 

^■|H?(j+i)(x(j+iy+ji;) 

Y^\(.i+>,)(>.\^,+ii)'+^) 

i+ilnwa+ixv''(i+f);+5i) 

« ndiorum in « concurrentium 
indiiiatio ad axem = '-lij 

V. Pro quinque lentibus 
fjutium difiiifionis > 

\+'-^m^(.i+i)W%+i)'+ii) 

+4nSS7l(i+J)(V({+J)'+s^) 

K * = ^ e . * * J +|^^^(;+g 0."{i+>,)'+^) 

\+'iim^.(.i+m"'{i+i)'+i) 

i+'^Ppm{i+\t>-'"(i+i)'+~) 

« radiornm in k concurrentium 

indinatio ad axem —^^, 

neqne ergo cafns , quibns plures occnrrunt lentes j 

Tlla amplius laborant difficulute. 

^ Si lentes ratione refraftionis dilcrepent ,' ad 
«asque.tefereBdae fiat litterae ii,n!,u',«f, etc. forflm- 
■ Tm, L K Ja« 
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-74. e A P V T JI. 

Ue in hoc problemate imientae fiqiieati ,mqdo ficile 
9d hunc cafnm lacius pa<entem adcommodabuntu):. 
Frimo fcilicet in fqrmulis pro radiis bcierum inuen- 
tis litterae f, <r, et r tantum ad primam kntem 
,pertinent , earumque loco pro fecunda lenle fcribi 
oportet {',«■'> et Vj pro tertia autem j",(r" et T"et ita 
forro. Fra«teiea vcio fpitia diSlifionis hinc aliqnam 
lOiutationetn reqnirunt , eritq«e fpatium .diffiifioois. 

I. Pro Vna lente 

««**(;+i)(<.(x(j+j)'+^). 

II. Fro duabus lentibtts 
HJ. J^ro tribus Jentibus 

^+&i+m^ky+r.) 

' +'^{i+i)m+iT+n) . 

■IV. ,Pro quatuor lentibus 

s +*i^a+iKM5+ir+.i) 



, YVW ^ 



SSxlc 



'^(i+mU+kT+h) 

S^{i+'-,)m+'yT+Ti) 



i+^sHiw^a+s^m+iT+S)- 

-Yiloiw iHitem,'hgr«iro Jitnciiaim :.|i,',i^,(Jt«,V ett 
'•iim fupra defininimusij. 77. CsroU. 



yGoogle 



e A P V T II. 



71 



GorolL r. 
9*. Si lentU primae pp pooatur radias- ftciei 
Werioris =r/ et pofleriotis =g etit 

j=|+J + T(i+i)y(K-i) 

TDde fi detur diftantia obiefli EA=a, primo inneni- 
tur a ex hac aeqnatione 

/+l=(f+"-)(i+i)=i,8i»i8.<'+j)=:};(i+i) 

Inuenta autem diflantia *a numeiu» Ii reperitar e» 
liac aequatione. 

/-l+(a'-f)(5-i)=«r(J+i)V(X-i). , 

CofolL 2. 

93. Deinde li diliantia lecundae leatis a prima lit 

=F, ob F=a+b Iiabetur i = F-a; qua dillantia ft' 

cognita,fiprolente licunda datns lit radiusiacieianterioria 

=/'» «t poftetioris =5' liabebuntur iterunjduae aequationes 

]--i+i±r(.i+i)y{V-i) 

|.=|+|+:T({+j)y().'-i), 

«c qiilbas com diflantiam S tum nnmetumVdefiniie 
liceti Similiqne modo ex forma leqBcntium lentium 
eatamque diflibtia rtliqua: clementa innotefcent. 

CorolL 3: 

9H» Si fingulae lentcs ad minimum fpatiuiii diflu' 
fionis fuerint accommodatae , etit Xri,X'rJ,X'ti,X'"=i etc. 
lin autem hae lentes alia forma iuerint praeditiie, ifli 
ndmerl erunt Tnitate maiotes. 

K 2 Scholion. 
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7« C A P V T II. 

Scholioa 

j>j. Qiio plures faerint Untes eo plaribtis con- 
fiabit membns fpatium diffiifionis ab iis produaura; 
neque tamen propterea suAo lentium numero Q>2tiuin 
difiufionis neceffirio augetur, Cnm enim quantitate» 
a, b, S, e, Y> '') *> ''"=• Talores quoque negatiuo» 
recipere queant , dummodo binarum fummae a+bi 
S+i:;-Y+diS+e etc. Ttpote lentium difiantcae raane- 
ant pofitiiiae , fiert poteft , Tt Taum Tel aliquot 
membra fiant negatiua , hincque fpaiium difiEiifioni» 
diminuatur , quin etiam interdiim prorfu» euaneliat ,. 
quo cafu cepraeientatio fise dubia erit perfe<%ifiima. 
Verum in infirumentis dioptricis ad vifionem inftro^ 
&is Teluti: Telefcopifs ac MicroTcopiis noa tam hoc , 
quod &frnmrmus , fpatfum diSiifionu qiiam confafio 
tn ipfa Yifione octa fpedari debet ; quae autem etli 
a fpatio difiiifionis plafimum difiert , tamen ez ea 
definiri poteft vti mox explicabimu». Ante autem 
conaeniet lentes compofitas feu multipficatas confide- 
rare , cniusmedi oriuotur , & daae pluresue lentes „ 
quarum eraffities tam efl parua Tt oegligi qneat, im> 
inediate iangantur quo quidem pafto inflar lentium: 
fimplicium Qie^ri pofiiint ; Teram tali coniandionc; 
efSci potefl , Tt fpatium difitifionis multo fiat minua. 
quam il lens fimplex adbiberetur , atque adeo eeianes~ 
cat Talorque numeri X ifliusmodi lenti compofitae con- 
Teniens Tuitate minor fit proditurus Tnde maxima 
«ommoda ad confufionem diminuendam obtin^untuc 

CAPVTlIt. 
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CAPVT III. 

DE 

LENTIBVS COMPOSITIS 
SEV MVLTIPLICATIS. 



I iP" 



Definitio i. 

S)S. 
\a oritur ,fi duae Itntef fiiper amnmi 
axe fiU imaediate imgaiia: 

Craflltiein bic Tltinsqtre lentis tanquam nulbm aSiiinar 
ct quii diftaDtia inter kntes nulla ponitur , craffitio - 
ctiiun lentu duplicatae pta nuUi halwn poterit 

CorotL E. 

S>7- Binae etgo lente» PP et QQ^ fibi ad ttm- tA. m 
ta&am &re coaiuni!lae lentem dujilicatam confTituOQt;: Hg. 7. 
de qua tanien notandum eS ,' eius craflitiem minu» - 
tmo negfigi foBe quam Ttriosque lentis {implicis 
feorfim ramtae; Si- eriim^ lentes immediate f« in 
pndfto dontinsnent,- ^aencmeaa colOrum a Netctoi» 
obTeniata efient metuenda tuni Tero etiam ofiende- 
mns , quomodo latioi diOantiae iatec biaas lentes In- 
kii poSt. 

K s CoioU. 
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7« C A P V T ni 

C r IL a 

98. Si lentis anterioris FP dillaDtiae determina- 
trices fint a et ot, lentis pollerioris vero Q^Q, b et S, 
neceAe eft Tt fit «+i=:o feu a-^—b: Tuin Tero' 
obieAi ante lentem addiftantiam AE=a pofiti imago 
principalis reprtiefentabitat poft lenteiU ad diflan- 
tiam G =: S. 

CorQlL 3. 

99. Erunt ergo a et E quafi diftantiie detet- 
miaatrices lends duplicatae ; ac fumendo a fel b ad' 
liUituni infinitii ^rla' lentium pn> llis- diflantiis' eqthi- 
beri poifant. Cum deiiide Ttraque lens pnietena nu- 
merum indefinitum X recipiat iofupejr infinita Tatie- 
tas lotum haliet. 

C i- 1 L 4, 

iQO. Quia crafiities! pro niliila repntatnt , apet- 
tutae io fingulis fkiebu; eadem eft ratio; fcilicet fi in 
prima 6cie' (emidlametet apertutat fit =:.* , id' reli- 
qUis quoque ftciebus aperturl eadem Te^ laltcm' non 
minot efle debet 

Scholion. 

loi. Non opus eft, tt lentc» phne at coat*-- 
Safn coiliungantut' quoniam fi>rte tefhu^ionis les tutlnrl : 
poflit : hoc autem vel minima interpofia difiantit' 
euitabitur id quod ad inftitutum noftrum itafficit, 
cum etiam ctalStiea Tttiusque son omnino fit nulla. 
; ProbU- 
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JP r o,:b I e in.a i. 

>Toa. 'Oinnes lences^daplious «Mctibere , qst- 
bos obieAuin.£t in data ute |ennm diftantia AE 
propofitum poft lenteqi jn data dil^ntia. iQ reprae- 
lentetur , fimnlque diffufionem imaginis Gg pro data 
JcDtit apeiiota definiie. 

S.plttti.O. 
Sit diftantia obiedi AE=« , imaginis princi- 
palis bG—S, tum v«ro4eBtis primae PP diftantiae 
.d^terminatrices ,a, . et a. ; lentis {oflerioris vero 
ft.Q.1 * *i %:i. 'W9 fl»i» d^laotia (entjum eft .Jii^la , 
,«rit„«rf;i3=o;,,<fcQ,<ts;— ij.-Hii)C ,fi ^il^ie^ imagpi- 
flido.fit ■■£»—», ,«rit in»aginis iprinfijali^ fljagpttudo 
Q%—izijiD.&ta,amtlb. ; Cum pono Ttrsmve Jens 
infinitis modis formari poffit, (it.X tijamct^s arbitr»- 
rius.pro prima PP et.X' pro fecunda Q.<^, quanun 
crgo conftrudio ita (e lia&ebit; 
■Pro Lente .- . 

■.PP adi» ficid.S''"^"" =..H-»,^,:..)yi.-.k 
/ poftenoris=: J-!, — j^ — = 

C anterioris —— , :'f, — ^^.i — , 

qqradius feiei-^ "-<-"^TC»H-eww_.) 

/ pofteHoris=:_- — _5-« — —— — . 
*- . - f6-HffeM=T(6-He)y(X'— 1) 

Si ratio refradionis fit diuerra; pro fecunda lente fuibi 
debet 5" , (H et t' , loco f , o- et T. 

Pro 
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Fto fpatio «utem di8afi(nia Gg imieniendo, fit leinj- 
jiiamtet «petturae Jentis duplicatae =«, eriique 



■G«=(i-8e*x 



^+a+.DO^^Cs+i)'^^) 



ct ndiormn in g coocurrentiuni indinatio.ad azem::^ 
Si ratio reftaftionis difcrepet; in parte at lente fccun- 
da or4a fcribatur |x', yjloco ,(«.,* 

CorolL i 

103. liuius ergo JeAis duplicatae diltintiae -de- 
tenriinatrices funt « et 8, praeterea Vero luo nimie- 
li atbitrarii > et ** , Tna cum. diftantia « Tel 4 eias 
yerfeaam determinationem conflitttunt , vode in hn- 
'JHsmodi lentibus multo maior Tsiriittas locum. faabei , 
^uam in len^ljus '£mplicibui> 

CorolL a. ■. , 

104. S ex eisdem diflantiis deceimjnatricibus 
«I er S adinngendo numero arbitrario X lens limplex 
conftruaiMr, ea imaginem xadem magniaidiiie.G.i)=-f a 
Hferet^ ied pto eadem apertura , cuius femidiameter 
crjf hahebitur fpatium diffuiioBis ' 

GjfrjieiSjr* (j+i)cx°C5+i)"+a5 
CprolL 3. 
10;. Fieri «rgo foterit vt lensduplicaa modo 
muorem isodo rninorem diiSiifionem gignat: Leos 

autera 
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autetn fimplex tnintaam parit diffufionem , fi X''^ i j 
ergo tura demnm lentes duplicatae fimpliciljn* erunt 
priefereDdae , cum adhuc mioorem difiuConem pro- 
ducent. 

Sch oliofl. 

io6. Concipi .quidem -femper poterit lens fim* 
plex eandem diffiifionem gignens ac lens duplicata , 
fi pro numero X° omnes valores admittamus ; quo- 
modocunqne enim lens duplicata fuerit comparata, fi 
fpatium diffiifionis inde produiSum huic ex lente fim- 
plici nato aequale flatuatur , determinatus valor pro 
numero X° elicitur : qui fi fiierit pofitiuus et vnitate 
maior, realis leas fimplex aequiualensexhiberi poterit, 
fin autem prodeat vnitate minor, vel adeo negatiuus, 
lens fimplex inter ima!;inaria erit refcreiida. Quan- 
do autem fit \° >^ i , euidens eft lentem fimplicem 
eundem plane effi.'<flum efie edituram ac duplicatam 
ideoque femper expediet lente fimplici potius vti 
quam duplicata ; quodfi Tero prodierit X° <^ i ,' quo 
cafn lens fimplex fit imaginaria , tum leates dnpU- 
catae eSe&am praefiabunt a fimplicibus non expedan- 
dum , qui adeo cum infigni boc commodo , qnod 
fpatium diffiifionis futurum fit minus , erit coniun- 
^us. Talibus ergo lentibus duplicatis maximp cum 
fucceSu vti poterimus , eoque magis eae fimplicibus 
eruaC anceponendae , quo mioor fiieric valor numeri 
X*^ iis lefpondens. 

Tom. I. L Prable- 
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Prohlema 2. 

107. Data limte dupUcata ad binas diftantns 
determinatrices AE=:o et iG=S rdata pro iisdeia 
difljntiis definire kntem (implicem , quae pro «adeiB. 
ipertura, eandem diffufionem imaginis producat^ 

Solutioi 

Totum ergo negolimn huc redft , t( (Jatuimi 
diffufionis Gg a tente fimpKcf produdCum (lOf) 
aequate ponatur fpatio diffufionis a tente duplicata 
orto, cuius expretfio in probfemate praecedente (roi-); 
e(t inuenta , indeque valor mmieri X° pro conitro- 
Aione tentis fimpticis eliciatur. (^nae inuedigatio qita 
commodius infiitui poffit , ponamus r 

^=^T-+^ eritque i—--^-^ 
ita Tt loco quantitatis a \et b numerum / iatrodtiar; 
mus eritque 

J+i=:/(i+|) et f+{=Ci-/)(i+0 
-ntde fpatium dififiifionis.a tenit' duplicata ertum prodtt; 

quae exprefllo iwhicitur ad lianc (bnnam r 

<fe=:iiS&r*(;+i)((x/-+V(t-/)')a+8)-+K^-2il-l+^:^+-SiiirX) 
Yerum. poftiemum memhrum '■^+ '^::^^+>^^- 
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BWtiitat hi/(/-i)<5+j)'+^, ficque hibeUmus pro 
leate duplicata: 

Gi=K-5S**('+|)((X^'4-V:(i./)'-v/-( i-/))(i+D'+3^ ) 
quae fbrma iam &cillime cum fpatio difiufionis lentis 
fimplicis comparatui iodeqBe maDifello colligitur: ' 

7.'=:X/+^'(i-yr-v/(t-/) 
Cum autem locp quantitatum a et b niunerum / 
introduxerimus conlliQaio lentis duplicatae ita & 
habebit ' ■ ' 

■Pro kntt radius ficiei 

C anterioris — .— ^ ■,- — il- 

primaPP < *— jI'— ■')»'-)-»j«arrj("-fji;vii—i) 

l pofterior.s= j^^j^g^^—-—,. 

Tum vero inncnto numero X^ coullruAio lentis Cm- 
plicis aequiualentis ■ erit 

C anterioris = ^ '^ „__ 

RaJiUS ficiei^ f»-.-.r.*r(»-«.j,v(X._,, 



'I 



porterioris— - 



. Coroll. I. 

108. Qnotiis ergo fuerjt 
Xf+V(i-/)'-v/(.-/)>r 
fcinper lens fltpplex parari poteft duplicalae aeqniua- 

L 2 leofi 
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kns iisque ei^o ca£bus (iraeftabit Itnle' finiplici tti 
potius quam lente dupUcau. 

CordlL 3. 

109. Verum fi fuerit 1 

ob X° << I , conftruaio lentis firaplicit^ 6t impoflibills, 
ac lcns duplicata minorem' pariet diffufionem quam 
per Tllam lenten; fimplicem obtineri potefi. 

■ CorolL 3 

iio. Si effet/=o, projiret X"— X', et in-lcnte 
duplicata anteriori nullam lefraAionem ptoduccret' ob 
facies parallelas , resque eodem rcdirct , ac fi pofierior 
fola adcflet. Sin antem fumatui: /:= i , fit X°=X, et 
lens poflirior luperflua ; vtroque ergo cafu nulluin 
lucnmi impetratur. 

CorolL 4. 

111. Cum autem numeii X et X' vnitate ne' 
queant effe ir.inorcs , fitque i^iizo, 232692, patet 
pio / nutlum valorcm inier limites o et i affumi 
pofie , vnde fiat K^—o. At fi / extra hos limiies 
capiatur, vtiquc pro X et X' eiusmodi nuineri Tnitate 
maiores afiignari potcrunt , vt fiat X°=:o. 

Scholion r. 

112. Ratione ergo numeri J tres cafos tentiuin 
duplicatarum coufiderari conuenilet , piout vcl / intta 

limi- 
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fimitca o et I continenir, rel ftetit/>i tc1/<I<5. 
ttiino' caru euenire non poteft , \t fiat X°=o; fed 
plurimum intererit eam determinafle Icntem dnplici- 
tfim , pto qua X° minimum obtiaeat Talorem qui qud 
maiit iafra Tnitatem cadat , eo perteAior kos erit 
ceurenda , maioreque iuie fimplicibus anteferenda. Binis 
teliqnis Tero cafibus />• i et /<o e^nsniodi adeo 
lsnt3> duplicatae parari potenint , qiiae praebeanf 
>,°=ro, quae ergo pro perfeajflimis eflent habendaa; 
Vefum Kic quoque ad praxin elt refpiciendum , quae 
cum femper a piacceptis Theoriae aberrare folcat, 
euenire potefl , Tt leai errore commiflb numerus X-* 
non folum non euanefcat , fed adeo Tnitatem excedat 
quo cafu Ttique ezpediret leate Tti fimpUci. 

SchoHon 3. 

113. Cum taiiti fit momenti rationem aberix- 
tionis a qua praxis Tix liberari potell habere , eam 
etiam in lentibus fimplicibus perpendi conueniet. Po. 
ifulauimus autem pro datis diflanriis determ^inatricibus 
leatem conflrui pofle in qua namcrus X datum obti- 
neat Talorem dum ne fit Tnitace minor ; hic jgitur 
obferuaii opoitet , quo maior fuerit X , eo difficiliuc 
fore erroiem euitare; fi enim in conftrnSione leuifli- 
mus eiror commitcatur alius eo magis dineifus Talor 
pro X orietur, quo maior fiierit K Verum e contrario 
cum Tnitas fit minimus Talor , quem X recipere 
poteft ex nacura minimi liquet etiamfi in praxi a prae- 
(ciipta legula uotabiliter recedatur tamea inde tiz 
L 3 . ftnfi- 
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fenribile dircrimen iniralorein ^ e&b redandataram. Ex 
qao concludiiBUS felicilfimo cum fticceflli «iiKmodi 
kntes fimplices parari poflc , pro quibtts futurum £t 
i^—t , neque hic «rrores prazeos , niii fiieriiit enor- 
mes , admodum efle pertimefcendos. JDelnde quo mi" 
nns numerus X vnitatem Bipcrwe defaeat, eo certiores 
eile poterim4is.de (ucceiru , jed non eu gmdu., quo 
cafu, Xz= I ; at fi opus iit eiusmodi leote , pro qua 
valor ipfius X debeat eS6 Qumerus iatis magnus , dif- 
ficillinie pei praxin fnisfiet ac fortafle ingentem kn- 
tium numerum parare oportebit , ^autequam vna ob- 
tineatur fcopo fatisgciens. Quamobrem fi praxi eon- 
fulece Telimus , vrx alias lentes exigcre <kbemne , 
nifi pro qaibus nnmerns X \el fit ^nitas ipfi , vel 
3>arumper maior. Sin antem ad infigne aliquod com- 
modum aJiae Jentes requirantur , labori non erit par- 
cendnm , cum fbrtalTe non nifi port plarimos conatus 
britos votS tandem compotes xeddl queamq& 

Problema 3. 

114. Definire eamlentem duplicatam, proqua, 
fi numerns / intra limitcs o et i accif iatur numaus 
V minimum adipiscatiir valorem. 

S o 1 u t io. 

Pofitis iisdem , qnae in pcaecedentibns probleita- 
tibns funt conftituM , inneninuis elfe 
X°=X/'+X'ti-/)'_,/(i_/) 
Tbi cam / intra limites o et i aifumi debeat, ambo 
' tcrmini 
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termmi X/' « W(i— /)? enint pofitini. Quare Tt 
X° omniuin minimum valoum nancifcatur, ntcefle eft 
Tuique oumero X et X' minimum Talerem cuius. ell 
capax tribui. 

Sit ergo \~z et %S— i , ac &al>(bimus 

X° = I-3/+3//->'/+':/7=*-{3+''l/'(«-/) 
quie expceffio Tt minimii reddatar , oportet fiecl 
/( I — /) majamum , id quod fit fumendo /= ; ;, 
IiBicque ositui 

Quaie conArudio buin» leniis dupUcatae it» fe ba- 
bebii 

S anterioiisr ) "'e^,. 
FcolenteFF radius fkiei < ,,. 

C antetioris = — ^;^ ! - . . 
PwrenteQQradtus&ciei i ^ . . .Jj 

^^ ^poftccioris- ,.^_-;)'.^,; 

it & apertttiae leBudiametec fit =f ,. erit fpatium 
difiiifioBis 

Gg=,ire«*fj+iXo, isi8'27 (i+if+rr.)' 

Sf «Tusmodi «tio Ttamur^ pro quo eft^ n=i,.<So=t 
aim ob ><==,•, r prodiret X° = o, J 833,33. fdeoque 
laec Titri fpecics aiUtuc miODiEm confiifionem parecec 

Ciuoll., 
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CorolL 1. 

iij. Si pro iisdem diftantiis determioMricibu» 
fl et e lens fimplex midioiam diffufionem parien» 
conftrnatnr quod fit fiimendo 

amerioris — - '" 



ladium ficiei 






pofterioris— - 
fpatium diffiifionis feret 

.(A.ee**a+i)((;+i)"+-5V)- 
C o r o l L 2. 

11$. Apparet ergo 3 lente duplicata delcript* 
multo minorem oriri diftiifionem, quam a lente fim'. 
plici , etiamfi hacc iam ad minimam diftlifionem' fit 
inftruda : Cum enim ceterae partes fint pares coeffi- 
cicns membri (i+J)' pliis quam quintuplo minor eft 
in dupliata quam in fimplici. 

C o r o 11 3. 

117. Si ponamus X=ri et X'— i , Tel faltem 
X'=X , minor valot pro X° obtincri neqnit, quam 
inuenimus, etiamfi pro / alios valores admittere Teli- 
mus. Vnde fi Ttraque lens per fe iam minimam 
difiTufionem pariat , pro lente duplicata - Talor ipfius 
X" minor quam 0,191827 fieri nequit 

Scholioa 

118. Huiusmodi ergo lentes duplicatae maxi- 
me fiint notatu dignae cum loco fimplicium adhibitae 

multo 
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multo KiiDorem difiiificiism {>lriidit , ex qno in 'cen- 
flwftiqne Telefcopiqruai et; Microfcopiorum -earum 
«mpnflimus efjii vlui,' Neque Teio, ha^ iofigni pro| 
, prietate funt waedita^ , • fe^ etiam earum conftruaicj 
m. praxi miniims.difficultatibus .e(l',ob^oxi4: i»;opteiea 
fiiod .etfi a .praefcriptis rcgulis parujnper aberretur , 
ei^Aiis tamen fnde' Tix vllam mutationem .'patiatuj:^ 
Siue enim in copJtruAione v.tri.usque feoifim leuis 
ertor committatur, V«l6ce« nttraetorum X'et-X' Tnita- 
tem haud fenfibiliter ezce«lent, fiae ib - quanfitvtf 
/ talor iuftus /— ; non exadte obTeruetar , error Tix 
lintietur , quoniam hi numeri ez natuia minimi funt 
eruti. "(^oiiiqdocunqueiiiitem a refeulis ptaeftriptii 
aberielui i valoi ipflis X" inde iauli({iei itiaioi pioJ. 
dibit. Veluti fi eiusmodi erfoies committantui , n 
fit X = I + r> i >? = I + ,'„ *t /= > +2 J, V prodibit 
X° =0, J9i;8»7+p, OB558 feu X° =;», »17*, ita n 
dilciimen,paitemtantum qua^ngeCm^m vnitatis 'confii 
ciat. .. Faciie aotem- intelligitni , dummpdo V piodeat 
mimisquam i,quod nuiiq'u;fm non , fiicile piaefta^i P0II9 
yidetur, ab his leniibus duplicatis infigiiem vtilitatem 
expeaandam ells; Etfi crgb eiusinodi lentesdiiplica- 
tae coofia ' pefliint , pra ouibus cifmeriJii :X°: jilane 
euanefcat , . ob ■ )iarum lubricjm .copftruaionem illae 
iftis aute&rendae Tldentut ,' Yt inoi 'claiias patebit. 

Problema '4. 

119. Fio datis diftantiis deteiminatricibus A^Ezza 
et bG-S e»l(nttSidnplicitasin(ieniie, inquibus fitX°:::o. 
■- ivTm». /. MiJ ■ Solutio. 
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SolntiOi. 

'Cum fiert neijiieat 3i°=o , nifi mnilenu / e«« 
limkes o et * icclpiMnt , fimirique irameri X ei X» 
fterint idaeiuale», ita « «iKrutra ^tem leot noa 
debeal feorfim mittimam difliifionem paretej ponamas 
efle vel /■> i Tel / •< a. Sit eigo piimo /=1+8, 
tt cBtn fit 

. w flat lC=»6 opoitet eflei 

fqde k' ncce^rio Tnitatem fiipeiabit , caint Talqr o^ 
iuqdeat niinia inagnus, fuii^ cpnaeniet X7I1 in 
?» fi« , ., 

X':s(ft-{)'+ V-""^'* «« >■='• 

Qnlcnmjne eigo Talor ipfi E tribuatur , len» dnpBc»- 
ta hActur , pro qna fit X°=:0, ac propterea ^atinin 
diffiifionis =:(»-****(i+i'ri- Videamus nonaaUot 
tafiis Qpcciales. 

/=Ji ?=li X=I et X'=«8>39«iS» 
/=»}?=»; X=* et X'= »,4<SS3S4- 
/=3i S=»i X=i et X'= 3, S«Sii» 
/=+; ?=3i X=J et X'= a,4737«9 
/=5i ?=45 X=i et X'= *,oasS4i 

. /3=65 fcSi A=i et X'~ I,7«a8«« 

ett ., Pb» 
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Tm iKen Mlh fit /= - $ , ideoqae 

^=-xr+V(i+|)'+r?(i+S) 
Tnde aao X°=o 'ptoit ■ - ' 

■ x=x'(i+{)y-if=e. . ' 

Statui trgo conaeotet X'r: i , «t pio X noteatnt afai 
fiHptaWt. 

■/=^'5j;i.=:l?,X.::;:A8,W«i5».f>t W=,i',; : ', 
/=»-*{ ^2£ tj *=: i^vopffjsStttAi^i ..- 
/— -»;5=»i ^= 3,5495>9 «t X'=i 

■ /=rr3< 5=a;5.>i=a.,.4'737*».?t!V=«: 
•■ /ti=J-45S=4i:X=;>«,bi5Mii.et;-X'izri .;;•■. 
'" /;=-5i J5:=y5 X= .»,785«.4* tt X'=i ' 

&qBe-f«et tnainiii madb btiimiodi leotn.diiplic** 
■taspoitipstk, (M >]ipbiii ifit X'szo^tt Cgnitm 



S.cXoHop: L . 

l»b. S! bnniitnodl ttntcs .MouiMiffiaic {ami 
{KffiBt , nuUniri cft dulitam i qain fnBCedcntibin e(> 
lent antefenndae jptojptcfca quod dHBifio iis adhue 
magis diminuitur. Veram dolcndum efi , qmd mi- 
nimut ettot in caramcoofltliaione^qomiBifliHomnea 
H s iisn 
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fete vfiim deftruat. Q»o, «oc ficHiqs. iHMiipire ; qwc, 
amas , examinemas eum Qirum , qifo eft 

/=:S, X=:i et X'=»,oaS.8^l . ' .. . 
bincque • j 

, x°=V'-x'(/'-i)'+//(/-^«)=o. ' 

Fonanins autem in conflruAione errorem ttb coia- 
miflum Tt teuera non fit/=:S fcd/^Sii, dum nu- 
meri X'et X' ^Uos iiiAo» Tkl6rci'abtiiieant: ob hnnc 
autera TizTiandfav crtoi»m:.notifitX''— Oi, fedadeo 
X°=::— ^,0(,i; .ficqnc. baec„lens diiplicata fimglicibns 
longe eli poftpongnda , fitnili modo fi / eilec :^S* 
fed TeI'X Tel X' tantiOum a praeGariptd valore aber- 
ratet, <nar\Be'flati|n'di(cciinai.ta. Tilo^nv ipfius X° 
Tcdundaret. Mjnns quideii\ ertot ipctneqdus Tiijetur 
in ea fpecic, qua X=t, X'=:i8', jptfiS* et /rzS j 
M 'practctquim , quod : leda fimptei lioftcripr ^&^ 
Cillime puari •queit ^ pio qqaX' yraecife.nlorepsfr 
fignatum conlequatur, talis lens ad Tfumdtoptrjcnn) 
plane e(l inepta , ob ingeotein alterius Qciei curuatu- 
ram. Quae cum ita fint, qnia tam etigilus errbcin 
paratione huiusmodi lentipm commifliis 6cit , Tt X" 
adeo fnpra Tnitatem iKre(rar,'T.i3i (petare potetimns, 
i|it'Tpquani..italis kos dufficna .perficfatjt^, -ftq qoa X° 
^squciad ', diminaatut. la Imibus aufem praecfitlqitit 
genecis. fueniflras . Tix («llue poterit , qiff io . priu;! 
cnorniitcr a praelcripta legula abcrtetut: ex^quo bis 
(blis lentibus duplicatis cum fi:aSu Tti l^ebit , dnm 
- ; cootia 
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contra eae, qnw Jh pne(»te probleiute defcripfimus , 
penittts profligmdae Tidentur. 

, Scholion 2. . 

: . i ifii Fro datis eigo biois diAmtiis .deterrai- 
natricibiis , a et 6 fempet eiasmodi lens dupliciu 
j)iitari ppteft, '«'qiia nalcatur fpatium diflUfioais 
■ Gr=»«-«e*«(J+J)()i°(J+j)-+^): 

ita Tt X° numerum quemcunque denotaie poflit. Ad 
boc enim fatisfieri oportet littic aeqiiationi : 

■X''itX/+X'( •=-/)' -v/(i-/) 

id quod feoiper fieii poteft, cum / plane ab arbitrio 
ooftto pendpit , et omneri X et X' antum non Tni- 
tate. minores accipi del)eaat Definitis autem -^is tri- 
bus numeris X, X' et / iti , Tt X° datum Talorein 
obtineatj binae lenies fimplices ,"ex qttibas dttplicati 
eft componendi , lecnndum ibrmulas f ' i07daias-coa- 
fici debsnt. Vbi quidein tenenda-iiint eV, qoae moda 
obleruattimns, in praxi eas lentes <acilliitie,ol|tine'ri/]uanda 
oumeri X et X'Tnitatem parum fuperant,/Tero propemo- 
dum i denotat, cum contra quo magis 'bi npmeri ib iftis 
Krminis recediut; , fo .maini fit {Krtculum ne efiedus 
-enDrmiier' 6Mat. CeteruBi -cam diffitfionem. a) lente 
diipliaaa ocinidam ad daiidem ^maw': ledajieriraaA-', 
K)na dilRifia lcntis fimplicis.exprimitnr, ip(ie. id coov- 
•imdi confeqttimuri Tt fimili modo difibfionem.' a 
lentibui mfji; multipUcatit ortum, defioiK . Talesmni. 
ii M a " Sup- 
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.Sk^eroentani 1. 

De lentibu» du^licatil. 
Si pto lente«nteriori-ratio refiaiaioiii» fit «rii 
pro tente poftuiori veroilia ntio l/ : i locnm lubeai;; 
fitolilennta liic traOitaiftqoaiti aiadD nAlni: pDxtUDt 

Pro Problemate L 

Si fm numeris { , cr , * , qni ex » otiniitnr , 
(jBaerantut fimili ttiodo ex «' *ilott» {!, o^, *t i* 
«ront 

Pro Lente 

P P t^iu. feiei S"^-^i=5=J5CT?^ 

, . ,, fpofler.=,,^-„^)y,x_,; 

: :wwi^ciei]r;:^^^«^, 

ft^lefiaitit fimili modo Taloribot ii.', i^ ex mioiw 
nf: i .iqerietur rpatiam difibfipoi» ' . . 

■■■■■■ '*^+i^'(j+i){x'a+i)"+i^) 

itUqua tnaoent \t in problemate. 

Pro Ptoblenaate IL' 
' Quonitm hic duae .viai. fpecies ou.u i i uui , pDoa- 
«nw lentem rimplicera qnaefitam ez alio qnacuBqae 
-Vltri genere parari ,~ culas ratio refraftionia fit «° : I , 
.Vnde prodcant nnmeii )i.° et /{ fuperfiuam aniem 
.ibiet, numerw f, ir' et t° compiMvi , qaoaiam »- 

dU 
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^ fifienia^ fijnni imtgiaiiii , its, n ^ -aqirimMf' 
poQ fit<)pm,ef gnpoiani jh» bac lentt fimpUci a/f- 
qniuilehte numtrus X° cft intiodadus , crit hinintL lniL 
tit rpatium difiiifioait 

^Bedl yt com fl!*Me> d i ffi i finni i i hotis^daplicitae aeqiu< 
& fiatj ponatuV, Ttiia pinb^oi W eft fiAam , 

4=4^+4 «J==f-i.'.'; ^^ -'-;- 

tt piodeat 

J+J=/(i+J) et t+|=;(r-./^f{+|) 
tDde penieiiietnr ^ banc aeijuationeia 

=Ht°(».°(i+i)*+5) 

qnae ita lepcaelentari poteft 

(i+mv-^f'+v-'>-'ct-fi'i . " 
=A°{j+ir+^) 

Vade 

■,...::. .j^ 
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Deniqne fi.ex ratione refradionis «i'ii computencm 
nuaieri {', (r' a ¥, radii ficierttm lentis diipUcsitae 
erunt 

Fte Lente 

PP «din, ftciei S^'i?=.-.*.-,i.^%;v(^<^„ 
C anter. =:- 



Q.<i radius ficiei ] " --<-«^-n'-/l«:='-(...X^,yEn) 
Ad Froblema m. 

H(K prableipa noa folnin prp dilicrta re&D&ione 
n et «' hic generalius pertraAal», Ted etiam rationein 
diltantiae inter binas lentes habelx). Priinuin Jgitur 
Ttramq[ue katein ad diQantias deterininatricet kntit du- 
jdicata^ , '« ct C, reuocabo , ponen(io 

J+i=/(l+J) et j+J=g(S+<) 

T> fit 

i-=f=-'+{ et J^J+fcfi • 
hincque 

ideoque diftantia leatiam 

"+'' — (y«-^'a-; )«)((»-. )a^-jB 

qoae fi deberet effe =10, capi oportetet ^= i -/ fed 
j| ^i^antiam aliquam inter lentcs admittamus , fia- 
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tamm f+g—t —a , denotante id fra<!tioDein qDandam 
mininuim , fiue pofitiuam fiue negatiuam Tt diftantia 
lentinm prodeat pofitiua et iralde parua. Oim hinc 
igitut fit g=i + u— /j «rit lentimn diftaatia 
«1, 1 — «e(a-4-ei M 

^'^— l.">-l-t/— ■)6)((..— /)a^.(,.V»>— .lei 

Spatitim auiem difiTufionis nnnc ita exprimetnr : 

■+XK-/'(i+if+xyg*(5+{)" 
es*x[i+i)4+Bir^+j) 

qnie cum in 1ioc problemate ita trac^ati debeat , -n 
tam /, quam g pofitiue fumantui , et baec fbnnula 
minima leddatur ; euidens ell, litteris X et X' mini- 
mos Talores triijui debere, fcilicetX=:i et V^i^deinde 
pro hoc c2{m minimi f et g conuenienter definiantnr, 
vbi quia f+g—i — u ideoque conflans in diffirentiatione, 
habebimusrfg=— rf/( Tndeobtinebimus hanc aequationem 

(3^/'-3Ji'g')(J+l)'+'j'C-^'+^) 

-«f C¥ + "x-)=» - 

cni proxime fatisfit, ponendo f—g—''-^ quibns Ta- 
bribus fiibftitutis fpatium difiiiConis ipfum minimum, 
erit pro3dme • 

■[ U+D^d+ayd^+i^') 

E^r^'(5+i)-j+=F(^ + ^) ' . 

i+^C^" + ^) 
Tftw. I. N Tum 
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Ttam Tctb diftantia leiltium erit 



a8 (a-f.e)»i . 



i^TTH 

cuius dcnominticor cum lit negatiuos (^ <i> mininnihi ; 
necefle eA, fra(!iioaem a 'tUmi debere negatiuamf 
liinct]ue ajeo fpacium diSh&onis minus reddetur. 

Goroit 

Si ergo ditootla (MtHi » tatr.t infinita fen t 
3M, hiifiebitur primo diftadtia lentinra ^'-^t 
ct iecHado fpatium diffiifionis 

•' ^-4flV(l-(il) 

ijuod cum 0) debeat elTe negatiuum , lion medioctiter 
mious erit , quam li diSantia Untium elTet nulla. 

Ad Problema IV. 

In hiic problemate etiam diflantiam lentiDin 
non nejligamus; fa<!iaque reduftione, vr ante, flatua- 
mus fpatium diSiifionis planeenanefcens; id quod fieri 
nequit , nifi altcra litterarum / et g fit negatiua , 
qu(Kl ciJni etiam fiat , quando confufio a diuerfa ra- 
diorum refi-angibilitate oriunda xd nihilum redlgi de- 
bet , Tt infra Tidebirhtts ,- hic cafus multo magis euo- 
Itttioiiem meretur. Ponatitr igitur £=- ^/", ■vbi 4 « 

illa 
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»9 



illa conditione detenunatur , \t pjimp jao djjfeintiii 
lentium iit 

fl \.f.—, -»et«-i-e;tf-ff_ .i 

— I/«-(-l;— .)6j(«/-(-iJ"-t-i/e) 
et porito/H-g— i=:u, prodeat /-4/= i +u ideoque 



- 1 i__ . — .ei«-i-t)M(. — ?)■ 

« -t- » — ( ( , -HuT^^MSTTTelTrrWFFTrrnrsjr) 
ac C io denominatoie u ceUciatai , etit 

Ccque patet oi negatiue capi debete. 

Pofito autem g—-^f, fit fpatium diffiifionis 

ad nihilum ledigendum ; Tnde reqnltur Ibre 

— FT^^K-^v^.-t-e)' V «. ^T^ 

I . ■'■«'e I \ O \ Jf-^') 
^rj^u-i-e)' V ^ « ^ 6 / 

qui valor cum debcat eOe maior vnitate, fiftrteeiu- 

niat , vt minor prodeat , tunc non X' fed X definiri 

coauenjet , vbi notandum eft efie /n'-;^. ' Hincque 

per fprmulas ante datas &cile eruuntur radii &cicrum 

vtrius(]ue lentis. 

Etfi (qrmulp fuperius data pro fpatio diffufionis 

iam ad cafum , quo difiantia lentium eft nulla , ell 

M » «4- 
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adcommolaa ; tamen quia hic dittantiaTn imnimaia 
affumiraus , nullus inde etror eft metucttdus.. 

Definitio 2- 

12 s. Lent triplicata. efi , qme confillh ex tribia. 
kntibus fimpHiihm fibi imaeiieite iunais ad eommmm 
axem. 

Hic quidsni etiam craflitiem negHgOs etiamfi no- 
cet&rio maiot Ct quam in lentibus duplicaiis \a 
fiiplemento autem oflendetur, quomodo etiam diftantia^ 
luin inter lentes ratio it halienda. 

G Q r o 11 a r i u nt, 

113. Foteft ergo lcns triplicati confiderjri , 
quafi compolita. ex lente duplicata et lente fixnplici ,. 
hocque duplici modo , prout vel binae anteriores , yet 
binae pofterioret lentem duplicatiim conftitiiere. coocji- 
Siuntur^ i 

Sch o lioa. 

r24. Lentibus triplicatis tnm demum Tfiim ih' 
praxi concedi- conueniet , cum eadem commoda p<r 
lentcs fimplices vel duplicatas conlequi non licet. 
^aec antem commoda in paruitate numeri X confi- 
ftunt, qui quamdiu' vnitate fueritmaior, lcmper lente 
fimplici Tti praeflat „ cnm vero circumftantiae in ex- 
preflibne difiufionis mtnorem numerum X requirunt , 
ad lentes mnltiplicatas erit confugiendnm. Quoniam 
i^tuc eiusmodi. lentes. duplicatas canficete docuimus , 
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in quibiM lalor ipfius X non folum ad nihilum vsque, 
led adeo ad negatiua diminui queat , Yfus leutium 
iriflicatarum. luperflWJs TidetniC Verum iam obler- 
fanimus in praxi aegre eiusmodi duplicatas lentes 
patari pofle r pio quibus valoc ipfius X minoc fic 
quam o, 191827, pcopterea^ quod fi leuiHimus error 
CDmmitcatur, omnis lalwr irritus reddatur. His igitur 
ca(ibus imprimis , quando minori valore numeri X opus 
e(t, Iente& triplicatae in vfum erunt vocandae: et qui> 
icTpeftu ad piaxin babito non omnes aequo fucceflii 
conitraere ficct , errorcs ineuitabires hic. quoque im- 
primii (peiSari oportet , vt pateat quousqjie nnmerus 
X cum fiiccelTu dininui queat , ac fi adhuQ minore 
valore opus fuerit lentes ad^eo quadrujlicate erunt in,- 
dticeodae. 

Probtema- 5. 

1:5. Datis binis diftantiis determinatricibus omnes Tab. 11. 
Ibntes trlplicatas definire ,. Cmulque fpatium diffiifionis Fig. 8- 
ab. iis ortum.. 

Solutiff. 

Slt Er obieiStnm , cuiu» m9gnitudo=2 , et di- 
l&ntia a lente AE=fl: tum primae lentis PP di- 
flantiae determinatrices fint a et ay fecundae lentis (^Q_ 
b et f; ac terciae RR, c et y. His pofitis quia leu- 
te» immediate iundae fuiruntur , erit a + 4 =: o , 
64-f— o , et a et y diftantiae determinitrices leniis- 
tnplcatae, ita vt a et E arbitrio noflra relinquantur. 
N. 3.. Si 
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Si igitur Uns prima fola PP adeffet , imago reprac- 
rentaretiir in K^, -vt eiJet AF=:o et F<=;-s: a 
binae priores PP et QQ Iblae adeffent imago exhibe- 
retur in G-vi, vt effet AG=e et G->i:^-;z; at per 
lentem triplicatam reftretur in H8 vf fit cH—y a 
H8=:j2,pro fitii inuerlb ob flni. Haftenus 
fcilicet rcs perinde (c habet , ac fl in A haberetnr 
lens fimplex ad diftantias determinatrices a ct y ac- 
commodata. 

At fi ad fpatium diffufionis Hh refpiciamus figuram 
fingularum lentium in computum ducere debemus , 
quatenus praeter difiantias determinatrices numeri ar- 
bitrarii X, X',X" inuoluuntur; ex quibus £tcies fingularum 
lentium (upra $.91 funt definitae. Indidem autenri 
coUigitur pro apertura cuius femidiameter ~x, 
Ipatium diftufionis ob |— — i et |^— i (bre: 

S^ + ii+iKHi+kT+ii) 
llh=:ii.yyxx l + il+Oiy-^il+if+^,) 

i,+ (j+4)M<'+7)"+4' 

quae expreflio , vt ad formam vni lenti reipoDdea- 
tem reducatur flatuamus: 

i+'.=f(.i+'y) 
l+i=e(i+K) 
i+-y=h(.i+'-,) 
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et qiiia i+J=:o, cti+«=o, his aequationibus adden- 
di> >dipiteiinur:/+g4-A=i. Porro Yero erit 

S,-f(i+'y)-i; t-l-fii+{) 

i-'f+g)i.i+v}-U i-i-{f+s)(i+'y) 
fiue ob i=:f+g+b 

i — /-W-+A. .__£— 6,r 

« a * « — o ^Y 

i—f^--; 4=-'-+-^ 
I 6 /ri. I /-t-g-t-fr 

e — a V ' ^ — .7 

Vnde cum Ipatiutn diSiilionis fiat. 
leducetur id ad hanc formam 

Hfc:(ivY«-a+y;(yW+'^'*'-'<t-/xi-gxi-«);a+y'+4) 

Radiotum antem in b concurieutium indinaiio ad 
sxem erit —^- . 

GoroIL r.. 

liff. Haec igiinr lens triplicata idem producit 
rpatiam difiiiConis quod produceret lens fimplex ad 
easdem didantias determinatrices inftruda i numeio 
eius aibitnrio ( pci litteram >. indicato) exillente 

X/'+X'g'+X''A'-K I _/)(i _gx I _A) 

tbi quidem e& f+g+t—t. 

Coioll. 
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C o r 1 L 3. 

. i':*;. Qintenus ergo liacc qirantius reddi potxlt 
minor non folum vniate ; fed etiam fhiaiooe o, 1918 27 
ita fcilicet., vt praxis non enormi aberrationi iit ex- 
pofua , eatenus lcBtibBS triplicatis vfus «it coocedendus. 

C r O 1 1 3. 

ij8. Si fit vel f—Of yel g=:o, Tel i = o , 
Tna lentium habcbit iacies panrilelas, et iens tiiplicata 
aequiualebit duplicatae ac fi daae iitteracum f,£ , b 
iimul euanefcant , tertia in vhitatem «beimte , cafus 
liatiebitui lentis iimpTicis. 

Coroll 4. 

119. Si Citf—s, ideoque hz-—g, Talor mmieri 
X pro lente triplicata -erit X+{A'— X")g*, ideoque fi 
A'— W lens tripticata fimplici aequrualebit, q«od idera 
«uenit 4 fuerit vel ^=:j vel h—i. 

CorolL 5. 

130. Sumti« aulem pro f,g,b numeris idonei» 
ob/4-S-t-* ='i conftruftio lentis triplicatae ex 
fbrmtilis f 91 exhibitis efl petenda fcmeada 

K — ^ -T— ^» J — ~a ~7 

, r»_i_t:*. i_* ■-!-* 

e — a -T- 7 ) c — a y 

Scholioo 
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aa I.P.. ..SB-fciO(t;ifa-n- ir- 

»• • ■ • a 3 i'." Qtietradthoatnt ■tilnc aprtflS» Imienta frpt 

g^Jj/y-^Or^Ktr/J^ -(!-/) C/:+g*)==-(i-/)!;f^TeXi-i» 

chfi:zf-^-/> idep<pe/+g4:;:;<i-^f-A). Simiji .malo jjrq 

i;^,-/g;j-*)r^tt^*)='(i-AX*i/«)--<»-/)(»-f)<i->H 
ob b-zzi-f^ s- Denique prg ^, qui» «S 
,f^*fc(/-HA)V%ffe(?r-g>'-«/*=«-«f+«--*/4 » 
lioc Tilore fubltituto coefficiens ipfiu; j^ efit 
j - jg-2/i-1-gg-H/s.*-Hj( I -/)( I -*)= 
•■ ' «+fe+<*)(«-*)-g{—/Xi-*)=i-'(«-/)( '-«)('-*) 
«b g+fh—( 1 — /3( 1 — A). Cotiteqiieiitdr <olligi(ot 

^+A+rT=-(»^/)(«-«X'-*)C3 +7)'+.V ' 
Scholioa 2. ' ' 

132. Hoc probleina etiaiti ope praecaJentiuia 
6cilius fequenti modo Tefolui poteft. ConCderentur 
fcilicet binae lentes P P «t Q<)_ iunftiin futntae tan- 
quam lens duplicata ad dillaDtias detennimtrices a et E| 
per numeros aibitrario^X, /' et / inftruda, ac polito 
tf+\'{i-f)'-yf{i^f)—>S'>, IJiatium diffiifionis a 
ea fola ortum erit 

(iee**ii+OC>>"a+iV+ii) 

Tm. I. O quao 
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q«ae lens fi iam' ia-conipofti^ ckim tectii.. R.K- 
taoquam. liinplcx. ttaAetiit. exiade elicituc.- tj^wi 
difiliGoaii eeiuide aequQ cx. coniaiiaioM. d «in njj 
fimpUciam. 



C+a+i)i 
C+(t+^ 



-?)(^"(i+T)+J%) 

vbi notandum eft- efli ?4v=o , ct- conftcnAib lentil 
dnplicitae eS: $ii royerirpetenda lentis tcco Gmpli? 
oi RR es dtHantiit deteraiinatricibas ^=-6 et y 

voa eum numero arbitrario V'.' Ponatutiarol^^j^+^- 
n fir (='.=<— I ,-edti}ue rpatiuai diffiiGoait hUiut' 
lentis tr^licatae-, 

Hfc:(iVV«*(i+i»X(^'V+^"Ct-«)'-i8(i-g)Xi+i)?+iy 
Quare fi pio lente tnplioata ponatur- 

ita Tt iami Bumcrus g ioraper atbtrro' ooflro relin- 
quatur , lubebitar ^tium diSiiGoais m«re- baficniia 
recepto expreffum 

H*=HiYV**(J+*KX"(i+^>"4^) 
Hinc iam id iotelligitur, qaod ex praecedcnte (blatione 
minus patet ; fi numefus A'"' fberit vnitate maior loco 
binarum priorum lentium PP et QQ commodiu» 
Tnicam fimplicem adhiljeri ; ex quo eatenus tantum 
lentel tiiplicaae rcfiiltare ccBrendae funt, quatcnus 

numc- 
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UUinenis X'*' TniMte eft miiM*. Vidimns 4utem 
Ifacceirum tuto fjxitui non p«fle, >nifi if aequaUs 
fit fhAiaBi 0,iip^8i*7, Tel ea non mMtQ maior; 
ttide fi praxi confulere velimus , ipfi V minorem 
Talocem tribui non couetiit atque cb eandem rationem 
numerus g intra teKninos o et i accipi debebit ; cuius 
Talor imf^imis^ ad' praxin erit accommodatus fi red' 
dat enmerum X''' minimum , quia tum leues errores 
negotium minime tnrbant Qiiodfi Teto fto X''' rx- 
lorem aflignatum fubllituamu&, «bdnebimus 

X'''=X/"g'+XV(i-/)'+X"( r -«)'-►■//•( I -/)-vg(i-g) 
Condacet antem Ttnmque expreflionem pro nnmero 
X^, quo fpotium difiiifioois a lente triplicata ortum 
definitur, hic exporuifie cum aliae conclufiones ez 
alteia facilius dedncantur. Etfi autem hitK omnes 
Talores pro X'*' obtineri polTunt tamen eos tantum , 
qui prope miuimiHn fubfifiiint ad ptaxin adbiberi 
conBeniei, 

TProblema. 6. 

133. Datis diiliintiis determioltricibus JiE-=a 
ct f H=:y definire eam '-lentem triplicatam , quae mi- 
nimDm fpatium diOufiOnis producat. 

S o 1 u t i I. 

Duplicr modo hoc problema folui potelt, prout 

fpatium difitifionis Tel iti exprimitur, Tti in folutio- 

ne problematis ptaecedentif , Tel ,in Scbolio a. Pri- 

O a oti 
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ori modo UBWeros f, g, b ita deteFmiiuri o^oitM,, 
« niinima ra&htur haec expiefljo : 
■ X/+X'g?+k«A'-vti-/)Ci-«)C»-*) 
^bi nottnaujn; «a efle /-hg-(-*= i . Eiu* e»go dif 
fitenciali aihil» aequali poCto liabd)imu8 1 

3 lifii!/H- 3 Vgg <%+ 3 ^*'* i"'*' 
■i:vdf{i-gXi-b)^v4gii-f)Li'lt)+i"IKi-f)(it)=^- 
Cnm «utom &t <lk=-~if-rdg erit . 
-f- 3 >'//''/^ i'K"bSaf+ YdK I -g)(f-b) ; 

-t-3X^g'''g-a''"*Wfi+>"'gC'-/)fe-*) _ 

quia vero tina dificrentiatii Jf et i/g a fe inuicei)! 
non pendent amlxj membta huiu& aequatipnW leorfini 
euabefcere debent , vtide ob \—g~f+b'ttt-fzzg+b 
' has dua& nancircimur aequatiohes: 

3\'gg-i>.'bb+vgg-ybb=a - 

ex quibus elicimBs : 

Oun auteni Ct 

/+g+i=i (eu f=>+^+f etii 

"- "^ Quicnn- 
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(^uiciinqne e^ nttiTCTfa^ a'>.X" in conftroaione 
fingalattjm lentliim 'fiieiini' vforpiiti-, hm numeri 
f, g, et * detefniiliaonir/ex- qulbu» fpjtiute (Hfiifldi. 
nii miklmum reTultet. Pf» I«i«l(im autem' <»!««'■ 
aione hinc diflantiae a, b, e, c iti definiuMur", 
■»t fit 

1— — -t-/-i^Z. . i_L=£_ Z , 

a — a ,TT-!Yt 5' — e ~^ ! . , J-. 

1—"?"'+' V "» "e — T*" 'f 

eft Tero : 

f_ «'(■x;-p>|.(iA".-t.» 

/ - V(!k-<-»(>X'-l-.J^V(.X--^v)(.i."-i-'»|:4.V(.V-)..)(A"-|.v) 
»■- : v(,X-)..)i..V;-i.,) .. -. . ^.. 

e-yi.k-)..)(,v-(-.)+V(>A-i..,<.i"-(-.)-t.V(a-'-i-.)|.X-^.) 

' ■ fi ■ ■ ■■■ Vt X-fc^K.V-t-,) , ■ 

*'— V(iXH-.)(jX'-*-.)-t-V(jx-*-.j(.X"-)..JH.V(iVH-.j(3X"-i."V) 

Er diftantiis autem a, a, b, S, c, y cum namerit 
*> '''> ^" lentcs ipfae; per forinulas 5.' 1)1' eihibitat 
coDllrauntur. 

CoTol-L .1. 

134* Si pro hac lente tripticata ponatur 
xr-)-X'g*-l-A."A'-»( .-/)( H-g)( 1 -AJ^xP) 
fobftituendiS' hi». laloribus- pro>/, g, et i reperietoT 

tS^—- r-; ■ ■^ , ' ; —-\* 

Slvt.X-f.';)+V(jV-H"VJ*V>X"-t.Tj) 

Tade rpatium diifafioois fic 

O 3 Coroll 
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^oroH a. _ i 

^rjj. Hoc lautem fpatinm diffiiiSoni» ■omnium 
«etminimum fiMiiMri»-X, X',.X" mioimi TaloRs , 
4|aaa accipere ; poffuM , tubyautur. -Sit ergo * = i„ 
Ji?;;=i ,.V=ti eritque 

f—ri e = i» ■*=? 
vet'»P>=!=ti_;='.=^=Oj 0+M55 

ob o, «»»«91. ; qui ergo -jsilor molto •*& ' minat , 
quim caluientium duplicatarum. 

CoroM ^. 

-ti6.-SsK porro cafu etit,l=~+,^;'l=,-7-,-^ 
,|=jj+^ et 5=;^— ,-Tf ; vnde confttuaibleotium teraa- 
•znm fimplicium ita-& haliefait. 

vFio l«nte 

C inteiiotis ::=,- 
! Firimis' ladias .£iciei- < 

,. l fflterioris= |.,_',J.y^,, 

Canterioris = , ' .J'^^ r^ 
Secundaradiur.eciei j (.e-^)7i-(..-fj« 

- C po«erlori8= i,,^)T"(.t-rt^ 



1 — __i«2__ 



C anterioris •= ...^,',''L. - , -i^ 

n-ertia radios .ficiei'.^ <''^^°" 

( poflerioris= ,.y^.(,^.^i 

Solntid' altera- Prbblematis. 

;iS7.'Confideremns binaslentes priorcs PP etQQ^ 
vt lentem du^catam.'^ diflaniias^etermioatrices « et S 
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iti inHniaasi Tt pp&tar >if+>l(,t-ff-yf(t-f)-tl'* 
Cgatiamr^^B^ipia,! inde < ariuadilin fit 

gd |if»-caa{bitftioiu Kmrain . I£atiitm firapUciiiin.^ 
ez qnibat hiec W^cS compofia-, leCDiduidum cll eflfc. 

Adiaai3i<. itm* tertii- l«ale RR' »A- diibatiu dettc- 
iniiiatiic»-r=:— 6. et y. pec numenun aitHtcuiom If. 
joitaatifiHfpaamus^l^t^iji^f+lJ:— }', et. 

ccit fpatiUm dffiiiGanis 

H*=,iV.y^jr(t+V)(X<!>(;+V)'+xi 

qnodWffittniibimBin-, , TalAr- ipfiur XT' miaimnt 
reddi debet , quaeratac' ergQ primo g dnm iP Tt au- 
merusdatus fpe>3atttr ec halwbinitts- 

«ide elicitnr. 

-3X"-v+V(3XP'+.')(3X«+l') , 
&= 3X(U-3V. fi« 

Vtax^+x)' 
*— y ( 3 x'"'+)')+-V( ax"+>'l' 

et hinc valor ipfius X'^ erit 

X?''=:_. L _-I. 



^VtsX^+i-J^y^jX^+r) 



> 



3 



Td 
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teJt •, . . ,. \- ! .; : , . •. ■, u .1 U,;ln'- ;:; 

I5P>+K-\.r(;3.J^«+»')^Yf(3V^t-/|;/,.- 

Simili modo ii / ita (fefioiatur , Tt V fiac uugiiliapi 
r^rietBri" .'•.'- - ■ ■ •'•:: '-.i' '' 

'.t r___jUiiit4ia.-' ■■.'.■ •> ■- ' ■ ^ 

J— y(.Xi-.)+yuv*») ... ...... ii ..• i< 

bocque vilare' fubflituto 

I ■ ■« • , <•■•'■' 



V(3X"-<->')~V(3A-H>') V(3X'-Hy)- 
Quare fi ntfiieris. X,X',^5J'',r irl)itrio>n6ftfo rdldis 
^i numeri / et g ita de^niautur, iit )j'' confequatuf 
Talorem rainimum.erit 



:+r 



V(3X'''-l-c) y.(3X-(->') V(3X'tfy) ■ V(3X«-l-i'), 
Vnde idem valor pro X''' reperitur , ■<qneni ahte. 
ioueuimus. 

CorolL 1. 

138. Ex hac ergo iblatione numeri / et j 
ita definiuntur v< (it 



-+- 



/Vl3X+>') V(3X-HK)'^y(3X'-l-i') 
' } _ r I 

«V(3x'"'-H».)-y(.3xn+,,)"<"y,3X«:f7) 



fiue 
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Ck hoc modo 

(}~ ' )vi,X-|-v)-~ V(!X'-i.v) " 

(i~ ' )(v(<M-v)+vi;i?^5— VviV^i-^ 
CorolL 2. 

139. Ex imiencis minimis Talbribns numerorBm 
Ji'"' et ^''' nnmeri f tt g etiam ita defiiiiuiitur \t fit 

«tCaxi-^+Kl-vo^^+f) "" ^— "^ ^rP+7 / 
CoroU 3 

14.0. Diftantiae autem determinatrices Cngnli. 
nm kBtiom iti per s ct y prodlbuM expre^: 



Tbi cum fit 

SXO+y 3,X'''+i' 

Coroll. 4~ 

141. Eliminando autem numeto i!'\ erit 
l__l_ I 3X'''+i' i' ^X"+l' . J_.^»>i'''+ 



a sV-t-K a' ^V-i-v^^^Y 3^H-i' 

_ L-. ^y3>^''' + ''. ' y 3V''+'; , :' y 3>^'''+'' 

Tdw. /. ' ' ' P ex 
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ex quibas fbrmulis, inuento iim valote miaimo \^> 
fiigulae lentes commodiffime determiaantur. 

CorolL 5- 

i+s. Si praeterea fingalae lentes ita fiicrint 
comparatae yt per (e minimam confufioaem {oiiant 
quod fit fi >i=K'=^"=». Mit 

« » ... .pi. ^-^" 

-r, — m ;=:;77 — — .hiDcque 3 K '+v=: — : — 

V(3>^" + '') V{3+>') ■ ,, + • 

Tnde fit X'''=l^'- Beinde «rp habebitur: 

IC propterei 

XO— irjur. Sin autem fiierit tantum X:^X'=Ji." 
teperietur: __ . 

■ xn=:!i=i: et >.('^-'±=li 

CorolL 6. 

143. Eodem autem cafu , quo X=X'=X", ob 
V(JX<''+i')=iV(3X-(->'), diftantiae determiaatiiccs 
pro lentibas Gmpiicibus eiunt: 






Tnde eaedem formulae pio earum confirudione naliun- 
tur quae fiipra ( i 3 tf ) fiiut allaQe nifi qnod lam in 
denominatoribus mcmbra Hh T(a+y) V(X— i) ad- 
iungi debeant Scholi- 
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S c h 1 i a 

14.4. Ternuum ergo lcntium fimplicioin idonei 
coniunAione effici potelt , vt in expreOioae fpatii 
difcfionis H b=zit.y -y xx{i + l,){ii'' {i+l,)'+^) 
numerus X'*' fiat =0, 042i«5. In lentibus autem 
duplicatis' vidimui minimum valorem numeii i,^'> 
efle —0,191827; licque ia triplicatis hic numerus 
fere quinqtiies minor leddi potell at is fere viciea 
quater eft roinor , qutm per lentes fimplices obtineri 
poteft. Loquor hic autem de lentibus ex principio 
minimi petitis , quippe quae ad praxin maxime fiint 
iccommodatae , dum conftruaio leuibus erroribus non 
admodum turbatur. Quanquam eoim lcutes triplicatae 
perinde ac duplicatae parari poITent , pro quibus na- 
merus copueniens X non folum nihilo aequalis , led 
etiam negatinus refultaret tameo earum conftrudio 
tam eft lubrica , vt minimus error totum laborem 
irritum reddat, Interim tamen periculum in tripli- 
catis non tantum eft quam duplicatis , vnde fequens 
problcma folHifle operae erit pretium. 

Problemay. 

145. Fro datis diflantiis determinatricibus a et 
y eas definire lentes triplicatas , pro quibus- valor 
ipfius X'' prorfus in nihilum abeat. 

S o 1 u t i o. 

Confideretur numerus X''' ex duabus prioribus 
P I lenti- 
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lentibus naw» Tt datiif , et cam iit ficundum foln- 
tionem poHeriorem ptaeccdeatisproblematis 

definiri.detetgita Yt ift» qoantitas euanefcat. Vernnt 
cum X'"' commode neqoeat minoc effici quam ~, 
ftatuamus Jvl''=^'. fierique oportet : 

o=:;g'+>v"(i-g )'-"«(• -is)" 

fed qui« X" voiate minot efle nequit, neceOe elt Tt 
« capjiatuc vnitatc maior cuoluantuc erga qutdam 
Cafus. 

j ^_ ll^ J^"-^ -' ^ u f 1,11 "i — *'» 

ILg^ii o=,^-^-,-?7;^et >.u^'^='^lt 
111. g=f i o=^.-*^'-S; i' et >."=^^ 
IV.g=Uo = n^-*#-' etX"::=» ' 

vi.g='=; o=,-;j; — ^-,— ."et x"=-;7;Tr-=-;:^ 

Itt primo et fecundo cafu fit valor ipfius X" dimis 
magnus , quam vt ifta Jens commode in praxin re- 
cipi queat ; ac li ipfi g multo maior trihuatuc valor, 
leuis ccroc ingentem e{k(3um producit. Fonamusenim 
loco g per ercorem fumi g+ oi , et cum X" ex g rite 
fuerit deiinitum , fiec 

X'''=(a ( Igg- 3 X"; I -g)'-K « -IgX ' -.-g)) 

et 
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et pro X" fiibflitiito valcre : 

tnde patet , quo minus g Tnitatem excedat , ac fi- 

mul qiio ihaiu» fterit g, \alorem ipfius xOob erro- 

rem u eo fieri maiorem. Intelligitur autem hunc 

etratem fierj miaimum fi capiatur 

i—'+y'-^^', ex hoc autem valore elicitur, 

X»— ( ■-<-»)/■(.— ;X!-f- »i-t-.(<-i-..i 
»t' — w 

Capi ergo debebit g=t , 8+3S4- vode coUigitur; 

et fi hae menfarae exafte obftnientur , fiet KW^zo. 
At fi in talore ipfius g particuk a aberretnr, « 
fit g=i , 84984+11) , prodibit ob hunc ertorem ; 

X'''=:-i, 981 <i>, 
ita fi eflet error 01=: + ^, loco X'''z=o , prodiret : 

>i'''=+o, asSi ideoque lens triplicata poHponenda 
duplicatae, loage tamen praeferenda fbrct fimplici. 

In gencre igitur pro quouis Talore alia ip(iu» X''* 
idem commodum iauefiigemus ; ac primo cum fit 

" (g- • )' 

fi loco- iuftt Taloris^ capiatur g+(i> fiet 

Xt'>=(a(3X'V-3'i-"(«-«)'~i'+»''gJ 
Tbi C pro X" Talor fitbflituatur , erit 
M(t-f3X''l+v)gg) 



?r>=- 



g-t. 



p 3, 



■qm 
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qui error Tt minimus reddatur capi debet 

qui eft valoc miixiaie idoneus pro g fumeiidus , ex 
quo elicitur 

et fnmto per errorem g+u pro g erit 

>.mz=-ia{$>t''+y+y 3>t'\3>-"+y)) feu 
>i'">:=-a u (V 3 X'*>+y( 3 >i'''+v))y( 3X'''+i.) 

Quo minor igitur iam fuerit valor ipfius X'"' eo mi- 

. nus erit error metuendus , vnde folutio ante cx Ta- 

lore X'' —'-^ "uta prae ceteris eft commendanda. 

Tum autem erit/=5j X= i , X|=i, X"=::2, 60372 

et g=:i,8438t, vnde pro lemiura conftruftione ha- 

bemus , 

1— _{— ■=i±i5_t-i- 
a — 6 — 1« ^zy 

wde lingutae lentes per fermuks $. 91 conflruentnr. 

CorolL I. 
14$. Lens ergo prima PP conftmi dcbet ez 



mero X=:i 

l*ns Tero ficunda (^Q ex diftantiis determinatricibus 

ta—u°2i)y """ numero >J^t 

at 
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at lens Wrti» RR ex dilhntiis determinatricilras 

,.-ZI.'li)Y " V «>"" numero V'=zz, 6037» 
cxiflente £=1, 8438^. 

CorolL a. 

1+7. QuoDiam in formula fpatinm diflbfionis ei- 
primencequaeobXl"'=oeft tiVY**(J+4)j^, reieao 
feSore primo h-yv** . «uius ratio in Iiis inueftiga- 
tionibus non eft habita , diflantiae n et v inter Te per- 
mutari poffuntj hinc etiam alia lens triplicata quae- 
fito aeque latis&ciens exhibcri potcrit 

CoroIL 3. 

148- Nempe pro hac altera lente triplicata len» 
ptima PP conftrui debet ex diftantiis determinatricibua 

" '• (,-"^1*1, 7 <:um nnmeto >i=s, «037» 

Lens ficuoda qq ex diftantiis determinatricibus 

(,_7)^_g7 " (,-^".2gV t""" numero X'=i 

M lens tertia ex diftantii» determinatricibns . 

. i._7i'.— tV " V cum numero V'=i 

exifteote yt antegz:i, 84384. 

CorolL 4. 

«49. Hinc ergo duas naai fiimus lentes tripli- 
catas pro diftantii» « et v. quae producunt fpatium 

diffii- 
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diffufionis lih=zit.yyxx{i+^)pi. Atquc» hae infer 
infinitas aiias euodem efiedtum praeftantes hac gau- 
dent praerogatiua , Tt leuis error in eenflrudione 
commiflus fcopum minime perturbet. 

C o r o 1 L 5. 

;5o. Si in conflruAione harum lentiam perer- 
rorem numerus g parumper maior accipiatur , quam 
i, 84384, tum pro lente triplicata numerus X''* 
prodit nihilo minor feu negatiuns. Sin autem nume- 
rus g in praxi aliquantillum maior fumatur numerus 
X''' fit nihilo maior , ficque lens triplicataad naturam 
duplicatarum acccdet 

CorolL 6. 

151. Si ergo opus fuerit lente , pro qua nu- 
mertts X valorem habeat negatiuum, huic fcopofatis- 
fieri commode poterit per lentes defcriptas triplicatas, 
dummodo pro g numerus aliquanto maior quam 
1 , 84384 affumatur. Scilicet fi fumatur 

g—i, 84384+4) fiet }J''— — i., 981 u. 

Supplementiim II. 

De lentibus triplicatis 

Si pro CngnliB kntibns refi-aftio fit diuerfa, 
pto prima »,: i p{o fecunda «1 : t , pro tertia 

»" 
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Dift. detcrmi- 




natrices 


I. 


« et a 


II. 


» et e 


III. 


f et Y 



C A f^.T: nV («( 

W : I, ndiique ficierum lentium (equwtl Meas 'M( 
finiantnr 

Refraald et lititerae ' 
inde jleiiaeijtts - 

fcilicet ii pro lente prima Tocetut-jajfia»; &(iti gn- 
terioris —V; pofletioris =Gi «tit " 

imiliqoe moao' pttt- «feliiplis lentibus , demjpe prs 
fecunda ' ■ . 

i.=|+f+it'ii+i!)V77r7 . ;, ,, J 

tum Tero pro fertia ' - 

■>s?+->f*+^'^(i^t)>'^ ■ ' ■ ■ ■ ' " ■ 

5-=?+T±y'( •'-*-* j'*''^ 

Deiode quia diftantiae lentium pro nilrilo babentur 
fcilicet «+J=o et i+c-o, erit fpatium difiufionis 

r.+|jtu'+i){'»^u+i;)'+j^) 

-yyxx J +|*'(H-iX»^'(t+l)"+n) 
l +Ht"U+a'^"(i+4)*+i7) 

Tin». r. Q. """- 
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,,, tTAP/V 


ftfltnaftir niHic ' ' 


i-+-i=/(i+vy . 


i+i=«a-i-i) 


. 5+^=4{J-Vi^). , 


tt fiat ■ ■ . ■ ' ■; ■ ■ 


■■ t^fci-f-^^i • et 


■--f+^==r. 



Tnde fit . ' 

jiincque /-tg+i:;!;. ■qoibus «loribus fubflftuti»- etit 
prrm» 'pro ra^iis^ &cieruni 

*="^^+?+^r/Ti+^)Vx±r 

^^'-^^+^+ir/a+^jVxri 

et pro lente tertia 

^=5ir+(i=^+^»^(..^.,y^ .. 

Spatinm 
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SfutUim vero dilliifioiiis iun ita exjp|iine.tDi 

(;+4)'f(iX/'+Ht'X'g'+|jtl'.X«.fe'} 

vv**a+4):| +v;p.'g(i=/_^)(i=i_») 
+^(|-+'-=i) 

Nuoc igittir circa ,has Jenies trijpliotas Teqnentia 
liint obferuanda 

I. Diuerfa media Kfringeatia eum tantnm in fi- 
«em adhiberi folent , vt non rolum rpatjum di&fio- 
ois iiic determinatum ad nihilum rfdigawr, Xed etiam 
conrufio a fliuetra radiorum . refraogibilitate oriond^ 
Wlatur , qUippe qtfod per lentes eiusdem refraiftioDi» 
isbtineri nequit lufia autem Videbimus ad hanc con- 
ditionem imiilendam requiri., Yt fit ^f+ytg+^^h-o, 
exiftente i:>^,; "^-^, «.^=p^,i ex quibusfbr- 
mis lam perfpicitur, fi haec difierentialia dnydritidrfi 
«jflent iplis »— 14 »'— i, rfi—i proportibnalia , vti 
Newtmus Itatucrat; tum ptoditura efle 2[=.||-5 fiiie 
f+e+l>-° i at iani lidimns, eHTc debere /+g+/!>= jj 
quare fi Nmtmi fententia effet vera; tum ne quidem 
diuerfis rcfradionibus adhibendis difiiifioni a diuerla 
Tefrangibilitate tHiundae remedium adferri poffet. . Ea- 
tesus igitor tantum hoc incommodum vitari ppterit, 
qttatenus litterae {, vi et 3- funt diuerfae , ita , Tt 
funul efle poflit , et /+-g+A=» et l^+y\g+3-b-o 
ef quo pe(:fpicuum efi , quantiatum /, £ et £ Tnam 

Q. » '*' 
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xel adeo itm ^Meie «ig«tu» Bap* &W «oa*. 
flQde rtimndtii^ liafu^ ilt« pciacip^is , quo ompes tres 
iitterae y, g et> pQ&tiww fuM »ffiimtae hiclocum 
inuenice ne^uit. 

II. Vt erg» noftrum fpatium diffuConis eua- 
«eeat , ratisficieodmn e|t buic ^eqiiationi 

Tnde vel X vel \'. ye\ X" quaeri poteli , dummod^^ 
ic^ueatur ^ ne valot -«el ynitate miuor vel nimis roaj- 
tnus prodeat , qui» ptius. naturae repugnat ; alterum 
autem , quii conftruaio lentium fieret nimis lubrica, 
jioc auteni prteftito circa btnas reliqua» litteras X ni; 
Bil am^ids definitur nenue ctiam circa litteras /, ^ 
ct h , praeterquam quod" ftipra ailatis conditjonitHis 
/+g+*=« et ^/+i)g+9A=;Q continetur, ynde e^ 
data vna harum litterarum duae retiquae (ponte ■ defi- 
■liuntur feqnentiL fcilicet moilo i 

«==?-^^J-« '. .-.■■,-..' 

■«._(£— jO«:+^ 

1!I. In praxi autem huiusmodi lentes triplici- 
Iter idco potifimuRt quaeruntur, vt hxa hatis obie-- 
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AioM 1» «qleftopiii Aib(tltii4 qaeant , ^ro tpSim tH 
tzzca,- jStatuamm ecgo AMim /^:r«> <t pro cadiis &■' 
cierum flagulnrant kotium' lakbtitHis 

pnt recanda rentcr 

1P— ' ^ ^ <)[ " — * > 0*— ^ ^— ijr* A-^i 
prof tertiiffeiit 

I"'- r ^ t ^" * * c"~ TT ~ » '* * 
Sfiatinoi: aattns di$ifioni^ tnm ita; exprinianir 

jta n fatfsfferi;, opQKeatS hufe aeq^atioiii . 

Vnde Tfnn» ■vaforum X , X', X", quf ad vfluii com- 
iMdittipiiil-TSdKtM, d6tetiiiiiaft'iielitt.:' - r, : 

■ IV. S¥ tantun» feiitlBnjt vftteft Vti Velftwre j 
liifficretdiias tantunfTitri 'fpicies adliiberi f li igftuir Har 
tuamus, lentenftertiametprimamezeadem vitri fpe. 
tie parari,. Tt ji^^rftf ►"brfY'^??''*^»'; t".=T et 
l^^S- ob, lifcdf ptwlitteri» autemr /, g'^ ^ ^^ <•'- 
tenniaatibdesi tabdnmtMr',, ;'. ex ii^^aatione ' 

^/^+iW+^fco»: fir /+i=^ g, 
lyig vatois fnbQituto fiet . 

. 4,^^-'»«.=P^«*aq*/'+*=Si- - ■ 
Q 3 Tnde 
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vnde pitM, ptovti litten f filcrit Te) 'pofttlaa Ttji 
Dfj^tiua , fore \iciflim fumiiiam /-+-* vel negatBWin, 
Tel polltiuim et aeqastio cefolueiida iam erit. .,j 

Hinc igitur elicitur 

-fi'\'/=-|*iX/'+X"A*)4e;^./ti--J)tmy.*ti^} 
cui ficile erit pro cafu .quouis procouto l^tisbuefe, 

IV. Dum Jens prima <t tertia «i ejifem .titri 
^iecie' parantur , Inedia cohftct ex aqua vel alia ma-. 
teria fliiida, vt tens trrplieata intra doas leiltes Titreas 
^ntineat .fiHidn!!!.,, pt quia-flJlid.tim pleniniqjue m^o- 
rem refra&onem patitur , quam Titrum ; erit i>'<i<i 
indeqne porro 'vi' <J ^. Quia igitur pro hoc cafu fitg 
peOtiuuoi.fiki lens. aquea eonuexa , ieotes Titreae vei 
ambae tel Tna filtem delient e^c concauae. 

Inprimis .iBttin ifrteier determinationes iim in- 
Teintas , nfcelfe e9, Tt ladius faciei antcriQns pioleDte 
inedia aeqnalis et contr^ius fit ladio.&ciei po^rioris 
ientis primae , , eqdemque modo ra4ius &ciei polRerio- 
lis «equalis ^t .contraiius ^adio faciei .an^rioris .lcotis 
teitiae jvpde, %e a^ualitates n^<;eb^u^ , 

^:zr^^i&n f+G-D; et, i^.e:^! Jeu .F«+<3'-o. 

Jdeoque fatisfieii ,opoitet. ii^is aequatiohibns : ' ' 

( I -A)(r'-/e'T ti^. *'>7:r7=^f/q:Y/y3rrT et" 

i' ' En 
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Etr Igiiar dlias-' comiiciolies^ , qnibin fitisfiui 
oijortet, Tnde lel niimeri X , et A" tcI alter eorum 
cum silterutra litteranim fnh defiairi debentj quem 
In finem probe obiernaadum eft' , ' ^rma^ Vx L'k 
ct yy—i pco luliitu due t»fitiuas 'fiue iiegatinas aflii- 
ini po0fe , neq ne a fe iaoicem pendire. Fro fiwmuh 
sucem W— i /BOtandiKli, cft , i^ ea in priote acqua' 
tione. pQfitine pooatur ,,. io pafterioie oecefl^io nega- 
tiue rumi debere ec TiciiHm. , . ■ \ 

Pr.oblema- ft 

r$2. Decerminare eas' tentes quadhiplicatas ad y^ n 
datas diflantias tktermiaatrices AE=r« et d ^tzziS k- Flg. $, 
commodatas , quae minimum ^tiina dtSifiouis. U 
{loducaat.. 

So.luti.o.. 

Fnma lens P.B addiflintias.dctermiaatriccsAEr:^ 
ct AF=a.cum aumeio X couftruatuf , lecusda QQ, 
ad diftantias- 4=—» er AG::^?' cum oumeco K',' tet- 
tia RK. ad diftantias f= — S et AH-y cnm numero 
X": et quarta SS ad diflantias </=;— y et dl—S-aita 
naniero X'/' conflrttatnr:. vbi lcilicet ctaditiem kntium 
Tt euanelceotem rpeflamus. Pofito iam remidiametro 
aperturae fentis X,. fola ptimalens P.P produceiec (pa- 
tium diffiifionis 

Adiun- 
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^ taBtiitjtis gifatia OMuaniH'», •,.■,,, ' 

AridiraiK ii>K fpuiiim diffiifiailis:: 

-Adiungatnr inflipor t^ttia fcn» -RR , mittlertlqiie' 5 
ita fiimatur « fit 

tc li brenitatis ecg(» pooamys t 
,Mit- jjatiujn diBlifloiiWi 

Nunc denique ^ungatnr lens qnarta SS, et nnmeiD 
|i itit la calcttlam introdiaSD .,< Vt flt^ ' 

^;:— r^ +.r " i=^s — f 
li fimili modo ponamns 

^'''=X<''A'+V"( i-i6)"-v6{i-t)- 

erit l}»tlum diSifionis a lente quadroJilicaH prbdii- 
anm : 

ii=iiLj5«*a+vx>.'''(;+5r+.i) 

quod igitur minimum reddi dciiet. Hunc in finem 
confiderentut numeri X, X', X" etX'" Tt dati , et quae- 

rantnr 
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lantur idonei Tilotes pro numeris / , .;. j ct b: atque 
Tt Talor X^'^ minimus euadat , neceHe ell quoque TZ-: 
lores X''' et X''' minimcs fieri. Incifiamus ergo a 
Talore X" qui minimos redditur fiimepdo 

Vf3X'+»') ^ I ,3X+l' 

. ■'-V(3X+^)+y(3X'+.') '*" /=''*'^3X'+>' 

Tnde fit 



+ 



VtsX^+O^V^sX-i-K) y^sV+z) 
Deinde numetus X*^ minimum iaduet Tslorem c9pi'> 
endo 

^-yox^+i-^+rc^v+i-r" c i^^^+t. 

hincqne coUigitur 



y(3x'"'+i') y{3>!-'^+r)'fYi3>-''+'y 

Denique numerus X'*' ideoque et ffatiuni difiiiHonis I< 
minimum efficietur fumenda 

y(3X"'+v) ,t_ 3X'')+> 

*-y(3X'''+i')+y(3X"'+>') '"i-^+^sW+y 
Tude obtinetur 



vi3>v'*'+>') yov+i-j^^y^sx'"^^)' - 

Tdw. /. R Qiiod 
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Quod & Mc lalorts aBte inuentos fubftituiinns , mar- 



eifceiiiur 



' __I . I_+ L_+ L_: 

Pro p«e«<leBtibtt& vero erit 

t t T t 

ct 

T t t 

Tum «ro ex hi& porro confequimur : 

■ " ^ . 3X'''+>' , ■,, 3X'''+'' ■ . ,,8>^'''+'' 

f=-y ix+v ' ^-^ 3x"+i''' "—'^w^* 

Supereft ergo Tt conftruaibnem firigularum lentinm: 

lucukntius esponamus: et carum diftsntias deter- 

liiinatricfs. per (bla» propofitas a ec S ezpiimamust 

etit igitur 

.- — +>.»: . ._u=.'_» 
^v — « -i^ff t a— ■« T 

6— a ~Hl~ » c— a ~T 

._ -,+fgt /tt. ,^^_ai 

Ex rupetioribus Tero fiirmutis coUigitur : 

i-Yl2^'±l. ^-yl^l. f-^,1^1^ 
3XW+)''S-'^3X'''+i''-'- 3X+f 

Tnde 
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Tnde fit 

et fnperiores valores ita eXFrimi potemnt 

,_ y.(3X.'''W t. .^ I. . 1 \ V(3X^'^jO .1 

y{3>i''+yY J I N , V(3X'''+v)/ 



1 I y^a^J^^+v)/ . . I. , I N .,. "^(3X'''+v) / i_ i_\ 

>^)A 



y(3Xl''+v) » .V(3A<Vl/ 



"rf-" a yc^x^M*)"^. i ■ v,y(3x+v);^y(3v+>')'^y(3K' 

eo,roll I. 

1:}-$. Si pror lentibBS. fiHil4icibu»n(iUHsti X, V^V 
et X"' fumantur inter fe aequxles^, fiet pro Itlinimo 
fpatio di£Ebfionis: 

y^sx^^^+x^^-iVcaX+v); >t'>=!i=ia 
y03X'''+v,) = iyC3X+v); >,(')=li=iii 

yc^-x^^i+v^^i.vcs^+v); x'''='.»=i^u ■ ' 

hinc /=;i; g=5; *=i, et pro conftniftione lentium 
fimplicium : 

v=-jH;-+.T' i=-+n-.-i 
' K a CoroH. 
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CorolL 2. 

i$4. Hinc ez $. 91 fequeas qustuor lentium 
fimplicium confttuaio obtinetur: 
Pio lente ladius Eiciei 

Prima PP \ "'«'"ris^ ^.-^^.g,,, ,,,.,, 
( pofterioris- ,,,_,^,,^^,^^„^,,^,)^_, ,. 

SecundaQO^ »"'"'»'» =r^,7TTFi:fe;T53Vra 
l Poterioris:z: „^_,^„^,.^^';f-^^^^,^,^,, 

TertiaRR \ '""'«-^frp^J^^^^^. 
t P°«"'°"'= iwtfir^(.e-.;°t,b.,i)y(,_ -:y 
C anteriori8=:-nF- r-*:5^r — rrm 

XJaUtSL SS < ^5-^,.,-,e,a:ET(a+5)y(>,_,, 

/ pofteriorisr:: . , ti^ .^ 

CorolL 3. 

155- Si praeterea numeri X, X', ji", X'" tnitati 
aequales flatuantur , qui cft valor minimus , quem 
tecipere poffunt erit: ob k—b, 232691 

X'''=i^ = o , o+ii<f 5 
X'''=:'~,y'=- 0,'oioaig 

ficque pro lente quadrnjjlicata valor ' numeri X''' adeo 
inGra niliilum deprinutur. 

CoroU. 
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.CorolL 4. 

15*. Maiorem ergo Talorem nomeris X, V, V, X«' 
tribueodo effici poterit , vt Talor iplius >!'' pRieci(6 
nihilo aeqnalis prodeat; qiiippe hoc £et fumendo 
X— Scz:!, 1534^0. Hinc habebituT X- i — o, itf^^ijo 
et tV^X— i)=o, 3«S94.7 , Tnde fingulae lentes fim- 
plices duplici niodo per fbrmulas exhibitas coufirui 
poterunt. 

ScTiolion I. 

1 57. Si intet le comparemus hos duos cafiis, quibus 
tft vel x''b-o,oioa i5 vel X''tc, videmus,etiamfi diftri- 
men vix partem centefimam vaitatis fiiperet , in conflruT 
&ione tamen lentium fimplicium latis magnum difcri- 
men depiehendi , cum denominatores formufarum , 
(154.) fiue augeri fiue diminui debeant quamitate: 
0)3*594-7 (<+^)i V^^ diftrentia maior eft, quam 
errores , qui ibrte ab artifice non nimis rudi committi 
queant. Ex quo vicilfim colligimus , etiamfi in con- 
AruAione harum lentium quadruplicatarum ab artifice 
]eues errores committantur , inde vix perceptibilem 
efi^um in fpatio difiiifionis vel valore ipfius X'*' efle 
metuendum , quam ob caulam hfle lentes imprimis ad 
praxin accommodatae videntur. Si fcilicet opus fuerit 
leiite , pro. qua valor ipfius X in nihilum abeat, multo 
magis bis (entibus quadruplicatis Coroll. 4 defcriptis 
erit vtcndum , quam triplicatis , qnas fupra definiui. 
I^uia etiam eas lentes quadruplicata» adhibere licebit , 
R 3 in 
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in quibus eft X<''=-o,oio»j(J, <)Bia hic numerus Vix 
nihilo eft minor j ac fi in conflraaione a piaefcriptis 
nicnfuris aberrctur , ille \alor adhuc propius ad ni- 
hilum perducatur , ita \t hoc cafa adeo -erroies com- 
Biifli fcopo magis attingendo infcruianl. Infra autem 
videbimus , plurimos dari cafus , qnibuseiusmodi les' 
tibus vti conueniat , pro quibus Talor ipfius X noa 
folum flt nihilo aequalis , fed etiam tantillum infis 
nihilum deprimatur jtuncoptimo cumifuccefln huius- 
modi lentes quadrupllcaias in Trfum 'Tocabimus. Sin 
autem eiusmodi lentes fnfiiciant^ pro <quibus valor 
ipfius X fit 0,042165 vel aliquantillum excedat, 
lentes triplicatae erunt commendandae , 'qnarum con- 
ftruaionem • fupra ({.13«) dedimus; quemadmodnm 
duplicataeTiegotiumconficienl fi'non<opus fuerit mi- 
nore valoreipfius X quam 0,191127. Tou autem 
inftrumentorom dioptricorum-perfeiSioin hoc maxime 
confiftit ,-vt'lentes'habeantur , pro'quibus valor ipfius 
X fii quam minimns , cum ea« Cnt apdfliniae ad 
confufionem penitus *toIlendam j -ex quo lentium 
quadruplicatarum hic defcriptarum Tfus erit amplisr 
Cmus. 

'S c h o 1 i o n 2. 

1 5 8. Si haec , quae de lentibus quadruplicatis bic 
tradidimus , attente confiderentur , &cile patebit , quo- 
modo lentes quiutuplicatae magisque muliipUcatae ad 
Tfum fint accotnmodandae. Eiusmodi fi:ilicet lemper 
conftruiftioDe crit opss , quae a natura minimi p>- 

rumpci 
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ISS 



f umpei tecedat , qaoniam hoc modo errores in praxi 
commifli cfieOum propplitum minime perturi»ot. 
Cum autem vlx Tnquam Tfu veniat , yt lcDtibus 
oput fit , pro quibus Valor numeri X magis vltra ni- 
j^lum irominuatur , fupcrfluum fbret , conflruAionem 
lentium quintuplicatarum magisue multiplicatarum tI- 
tefius prolequi. Intcriin tamen iuuabit , fr pra huius- 
inodi lentibus numeri X lentium qumero conuenienter 
iigais X''' <*' etc. indicentur , eorum valores , quoa 
ex natura minimi recipiunt , expoluiire. Sumamus 
omnes numeros X, X', >J'x Vtjt"". >i'™ etc lentibus 
limplicibus refpqndentcs vnitatiaequales, e| epram qui 
leatibus multiflifatis conuenuiat^jt pa,t9ii mlaiilii ita 
fe.haWHinr. . . , , ■-■ 

Pro Lente .■ . .i, „ ;.; .. . _ i 

Solitaria . . . X^^ti^fi^: i , oooooo 

DupUati. .. Xf^i^pzro, ipiSa^ 
Triplicata. . .X'''='.=^=o, 042 16$ 
Quadrnplicata X'''='-=^=— o, oioaiS 
Quintaplicata X'''='.=^'=-o,o34+«i 
Sextuplicata X'''^!^^^— 0,04763» 
Scptnplicata .. X(''=.'-=^=—o, 05557$ 
Oauplicata X'''=l=iiX=:— 0,060717 
Noncuplicata X'''^-;^^^— 0,064261 
DecupUcau X''"'^-!^^'^;-^, 066788 
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:te 6 huimfflodi kMes 1» infiiiitttitl ■MtMplicremtti' / 
T«loj numeri «effodderitis ^''•'eitit i:^5=-o, <^?/5«¥ 
ita Tt nunqium infta IWnc minefaitf deptiMil polli»!' 
ex q«o pacet Tix Tnquaitt cabm eziftete psH, qM IMtif 
faltein quiniupliuia opus efliit. Cetemnl ettidi Ht 
genelie , qaicunqne alii tdores futtti imtHKeMj ■(»• 
meri» X, X', X", X" etc. tribBant*», «iiiwnnlli»' flt- 
fletioiibat aunoeti X''', X'*' eis. &cil<* ckriatiljuntiw j 
quin etiam diflantiae detciminafrices fingdlai^tn ka' 
(i«m fimpliciain indidl:m fine difficuItMe ddSniedtuT',' 
enm lex piegteffioHis IsKis iit maoHiflii. VcraiH ^r 
«otum hoc capnt ptote tencndtam elt , Tbiqtle eraffi» 
licm bmium: BiiK|u«m ei»Derce«ein efla eeafidNMVm, 
in lequente autcm capite iternm lentes ia- 
■egleAa crafiitie fumus contemplaturi. 



CAPVT 
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C AP VT IV. 

• DE : 

(GJONFVSIONE ' VISIONIS 
NEC NON DE MAGNITVDINE 

APPARENTE ET CLARITATE. 



Definitio l 

»59. 

Vilio eft 4¥1ind^ , 6 romtits ndii, qni ex quolibct 
obiedli pun£to in oculuin ingrediuntur in fiindo 
oculi fuper letiaa itetum in Tnuin funAuin toa- 
gregantur. 

Scholioa 

i6o. Ad irilionein diftinaam lequiritur , - Tt 
obie&a in certa quadam ab ocul^ diftantia reperian- 
tur ,' quae diftiintja pio vaiia oculprum indole ma- 
xime folet elfe diueira , dum Mjofei exiguam , ii 
qui oculis falent ingentem , ac preibytes non folum 
infinitjyp fed quandeque etiam n;gati|iam exigunt ; 
cuiusmodi diftantia cum in veiis obie&is locum .ki- 
bere nequeat, ope peifpiciliorum fibi iatis&ceie fblent. 
Quilibet eigo oculus ad ccitam quandam diftantiam 
obieflpium el\ infliudlus qoam eius diftantia^i iuftam 
stppellabp; .Tbi^qojidem iqlignis Ia(itu49:l9<:>iii!titiabet, 
. j<w. I. S ■ - ■ -^ 
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propterea qood ftiuduia ocuU ica efl irtificiol* r ^ 
contriAione ac ebagatione qiiadim le ad diftaDtiaf 
aliquanto maioies et minoies accommodan poflit. 
Qaando eigo obieda in diftantia ab oculo iufla »• 
peiiunttti , fiCo efl diHinfti,dum fingula obieAoiunl 
puuAa fupei letina fingulis puaAis ezpiimuntni. 

Definitio s. 
iffi. Vifio eft confufa , fi radii ez qnolibet 
obieAi punAo io oculum immilli nen in vno ie« 
tinae pundo congiegantur , fed pei aliquod fpatium 
letinam afficiunt. 

Coroliarium i. 

i$>. Eo maior eigo erit confiiGo , cpo man» 
fiierit boc fpatium in letioa , pei quod radii ex 
eodem obiedti punAo emifti diflipanrar. Ez qao Iiu- 
ius fpatii magnitudo Teram confufionis BKnfuram 
fiippeditabit. 

CorolL 2. 

153. Vifio ergo erit confiifa, cum obiediTffi 
diftantia mnltom fiierit diuerfa ab cculi diftxntia infta. 
Paruum enim difciimen Tel pei ft nnllam confnfi- 
onem parit lel oculus fe ad {foiefti diftantiim , fua 
qna poUet , Tolubilitate accommodare Talet. 



Scholion. 
1^4. Si obiefta per lentes diftinae repraefei- 
tur , Tilio imaginnm cadem lege teneietui atque 

ijrfo- 
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iprocnm olHedoram; iu(U lcilicet eailim ib ocalo 
diftantia vilionem diftisfiam, admodttm autemdiu^r- 
& confiifam prodncetet. Verum fi imago per ali- 
<]iiod Ijatium foeric difiii& etiamfi ab oculo ad di"- 
fiantiam iuftam fit remota , inde tamen in fiCone 
■conliifio oriatur necefle eft< Quod fi nempe non ob- 
ieda ipfii, fed earum imagines per vnam plurefue 
lentes lepraefentatas intueamur ob duplicem caufam 
Tifio poterit efle conliifa ; altera , fi didintia ima- 
ginis ab oculo mulcum liierit diuerfii a diftancia iu- 
ita, alceta vero fi ip& imago per aliquod Ipatium 
diffiindatur. Priorem quidem caufam tpllece in noftra 
eft poteiiate fiquidem lentes ita difponere licet, Tt 
imaginem in iufta ab oculo diftantia exhibeant ; quam 
-lentium dilpofitionem propterea hic perpetuo aOii- 
mamus. Quamobrem in hoc capite inudligare codt 
ilitui quanta conlufib in fifione imaginum a fpatio 
^ifi&fionis oriri debcac, emsque quantitate determinata 
deinceps in faoc erit elaborandum quemadmodum lentes 
ibrmatas ac difpofitas efie oporteac , yt confnfio inde 
in TiCone nata dacum limitem , quo adhuc eft tole- 
«abilis, npn excedat. In genere qnidem certum eft, 
qoo oiaius luerit fpatium diftiifionis , eo maiorem 
^nde in Tifionem induci debere coniiiGonem , Terum ' 
tameu mox Tidebimus , coniiiGonem TiGonis non eOe 
ipacio diSufionis proportionalem , fed aliam omnino 
legem . ^ni , quam accurate determinafie maximi 
crit momenti , cUm ex hoc fonte conftruftio omnium 
inilnimeBtornm Diopccicorum ad TiGonem accommo- 
datorum Cc repetenda. S a Fto- 



yGoogle 



J40 C A P V T IV. 

Problema i. 

i5S. Si oculns sfpiciat imaglnem cuiuspiara 

?''■ "■ obiefti ib Vna. pluribustte lentibus per fpatium L/ 

*'°' difRifam, atque imago principalis L in iufta ab cculo 

diAantia repetiatur , definiie confufionem , qua ifiCo 

huius imaginis afficietui. 

Soltitio.. 

In fpatio diffufionis L/, in quo punaum La 
radiis per lentium medium , pundlum /vero a radiis 
pet lentium extremitates traasmiffis - exhibeatur •, 
confideiaii opoiter primo eins magnitudinem L / 
deinde ladiornm in / concuilentium inclinationem 
fld axem.- Supiac autem vidimus ha» les i- piimae 
lentis apeituia: , cuius- femidiameter fit —x, it» 
pendeie vt fit jpfum fpatium L/= V xx , et angu- 
lus On — Hix pio quouis fcilicet lentiUin numero 
valores hcrum coefficientium V ct © deteiminauimus. 
Repiaetentet iam ciiculus OV oculum ,. ' quem hic 
Tt- exiguam cameiam obfcnramfpeftare licet, fed ita 
perfe^m,vt radios ex TnofpunAoemiflbs iterum in vno 
punflo colligar , etfi enim im oculo plures fiunt re- 
fradiones , tamen condilione- ilk fcruata vnica lens 
earum loco coiifiderari poteft , quae fit in T O T, » 
qua retina lemota fir inteiuallo O V — «. Cum 
nunc imago ptincipalis L in debita ab oculo difhin- 
tia , qu:c "vocetur O L zr / exifiitt , puniff i L imago 
in oculo in ipfim letinam incid«t , et tD V diRin*- 
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fle depingelur: punfti vero / imago non in V, fed 
ittls retinam iti v rereretuc , ijuoj imecuallnni Vv , 
fi lentis in T O T conceptae^ crafUties euancrcat , fa" 
cundum §. 5s ita exprimitur , vt fit V « =: — !r 
L/rrrf. V X X. Cum' autem radii punftum / for- 
mantes ad axem' inclinati fint angulo o'T=aS*, ii 
per lentis oculi pundta TT ita intrabunt, vt liegledo 
interuallo L/ praediftantia O L=/,fitOT = /g3 *, 
ex qup ii in pun(!lo V concurrentes- cum axe angu- 
lum facient Ov T=^=^=iS8J!, Hinc ergo vltra. 
:ld retinam pergentes fuper e^ circutum UU effingent 
tuius radius erir V U = 4S84r; V v=i.gj'a;.7i! Vj;.« 
et a punflis inter L et / mediis hoc fpatium" citta- 
lare fuper retina' replebitur. Quare imago per fpatium: 
L/ diffufa fuper' retina' circelto repraeleiitabitur , cuius 
radius VU=|S8^V4f qui circtUuS veram confufionii 
m.enruram fupeditat . Quodliber fcilicet obiefti pun- 
fium, quod l^ntibns per' l)>atium L/ di^fuliim exhibeT 
tur , in oculo fuper' retina non punAo fed circeUo 
(xpriinetui cuiqs radius erit zzj. S. V *'. 

.CorolL t, 

i66. VidemnS'' ergo' confiifioMen*,. qua vlfio affi- 
citur non fblum a quantitate fpatii diSufionis L/= V*», 
ied infiiper ab angulo , quO radii in / concurrentes 
ad axem inclinantur, quiefl; =^9S* pendere; radinm- 
que circelli confufionem metientis produfto ilUus 
fpatii per hnnC angulum eHe' proportionalcm. 

S 3 . Coroll. 
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CorolL 3. 
16% Cum iginur pofito femidiaffletio tpmiitM: 
ptlmae lenti» =*, fpatium difiiiiiotiii fit Tt eiq^ 
quadratum xx ; tadius «itcelli confiifiooem metientia 
eft -vt eiu» cubus *'. Ac fi confufio ip& areae 
huius circelli proportionalis aeftimetur erit ea « *', 
leu vt cubus aperturae primae lentia. 

CorolL 3. 

\6% Hinc erfo inteUigitur quanti interSt pet 
idoneam lentium- difpofitionem fpatium difiiifionis 
Vxx diminuifle non folnm cnim in eadcm ratione^ 
qua fpatium diSSifionis \xx feu qiianiitas V dimi- 
nuitur fed adeo in ratione dupDcata j iplsi 'Confiifip 
Tifii minor teddirar. 

1» ■} 

S«holioa 
1C9. Aflumfi hic pnpillam tam late jateK \ 
Tt radios ab / diuergentts tecipiat; at fi apertur» 
pupiUae minot eSet , radios a panAo / Tenientcs 
nequidem caperet^ boc ergo calii les eodem tediiet 
te fi conttaiQi primae lentis apertura fpatiun difiii- 
fionis L/ eo vsqne diminueretn quoad pupilla omnes 
radios ab imagine cmifibs recipete peifet hocque 
cafu manifeflum -eft, confufionem minorem efle pio- 
dituram. Vctum in fequentibus oflendetur, tam in 
Telefcopiis. quam Mictoliropiis hunc cafum vix vn- 
quam locum inuenire cnm plerumque conus radiofus 
ez punAo / emifiiis circa ingrefium in oculum mul- 

to 
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to teankii fit quam pnpilUe ipetcun ; qttamobtein. oe 
opus qaidem cft hunc cafom etli pei £e &cile ez- 
pediietut , hic ezpendete.' Cetetum timetli ocului 
non commode cum lente limplici cuiut ctaHitics e- 
Tanercit , confetti poflit hiucque expieflio fpitil V • 
fecundam'$. S4. aUquantum diueifa piQjiie potuif- 
fet hic ad iHam ciicumftantiam noa attendimus pts- 
pteiea quod fpitium Vv feciudut:;! ceitam qoandam 
lationem au&um tcI dimiuutom jiiodiiffi^j Hic autem 
non adeo neceile eft ipGint quantitaKm ablelutam 
confu&odis cognouifle , dummodo ntionem quam &• 
quitui accuiate deSniuerimu», Cum enim noaium 
cakulum cum experientia contulerimus , tetminiun 
cognofcemus , quem & cpnfiifio noflio moie expteflk 
fnperauetit , intolerabilis euadat ; hincque. perpetBo 
fuSciet confulionem fimiU modo expiefliim infira 
hnnc teiminum tcduxU|e. Inteiim. tamen notafle in- 
Tabit , pei oculi confixmationem coniiifioaem adhnc 
multo miooiem cffici poS*. 

P r &b I e m a *; 

170. Pofitis iisdem, quae in piiecedeate.ptp- TA. H 
blemate fnat afllimta , eam definiie bcnli confinma^ ^^ "• 
tionem , qua ' minima confiifio peicipiatur. 

S o 1 u t i 0. 

Ocolus omnis fiicultate praedicni eft fefe ali- 
qnantillum alitei conlbrmaodi , Tt etiain obieAa , 
qaoium diiiaatia a iafta non nimis difieit , diftindc 

Tidcat: 
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■videat : quod qnomodocunque ptrficiatnr , id ita fieri 

concipere licet, ac fi retina ad pupitlam feu potiui 

eam lentem , quam ocnli loco confideramns , propius 

"«dmouerettir feu longins ab ea detorqneretur. Cum 

•«'gCT ante retiiiam in V fitam fimus contemplati , 

hic primo fumamns retinam per ipfum pun&um v 

■ tranfire , ac manifeftum eft fuper ea pundhim / dt- 

flinfl; cxprcHnm iri. Verum quia punftum L alios 

radios niC axi proximos Aon emittit etiam punAum 

L fine vUa confuGooe In j; repraefentabitur ; ita « 

' tantum. punda media inter L et l confiifionem fint 

' paritura. Confideretur ergo quoduis punjtum inter- 

' mediuBV ;X , qnod efiit «xtremum in fpatio conftfio- 

-nis, fi (emidiameter apetturae primae lentis minor 

' feretquam», qui ergo pbnatur =«: eritqoe LXrVsa, 

'ct indlinatio radiornin in X concurrentiurti ad axem 

~±:!8z: hinc iftius pun<3i imagp intta oculum refe- 

-retnriho, vtfit VH=iffV.?«, ideoqne ob Ve^^Vj:» 

erit interuallum va—^V\^xx—zz]: et radiorum in 

» conuergentium inclinatio ^U, axem ^iSSziexquo 

circelli fuper retina Jn v «xiftentis radiis punfti X 

' exprefli femidiameter erit —\^Vz{xx—zt,) qni 

euanelcit,. Tti iam monuimus , fiue- fit a=33, fiue 

»=*. Quaeratnr jam ille valor ipfius s , quo ille 

circellusfiatroaximusj idquod enehiet, fij:j;-3«Jc:o 

.feu «— ^i Ccque ciicelli confiiConem hoc caltt roe- 

tientis femidiameter erit :;^. SBVi", quod eft mul- 

to minus.quam cafu praecedente , . quo jejiitii. wt 

:,ii»,y. ■ At 
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At fi Ktini iliquantilluih a « TCiliis V le- 
moueitur, hic ciicellus adhuc ininoi efEci poterit^ 
Fooatui enim fpatium VS:;r, ft fit vSzz^^^xx-s^ 
et S»=f-TTV«2. Pundum eigo /, cuius effigies 
in « ezbibetur , fiiper letina S ciicello referctur, 
cuius radius eft z^if8x(~jVxx—t), punaumvero 
\, cuins effigies eft in », fuper letina S circelio, 
cuins radins erit =:it8a(/— TjVaa); nunc igitur 
i4 punAum X inueftigemus , Tnde ifte ciicellus mi" 
nimus euadat : quod fit fi fit t—^Vxzi eiitque 
huius circuli ndius =^^93^2*, qui fimul confiifio- 
nem exhibeiet, fi modo a pundo /, non miiorcii- 
culus orirettti: fed fubftituto pro t Tatore inuento 
huiuscirculi ladiuserit, ySBVxCxx— 32«), quiergo 
illi 2j!93Va' aequalis ftatuatnr , Tnde nalcitur haec 
aequatio ; 

x'—sxzz~iz' , hincque «=;;*. 
Quate circelli, qno minima confufio menfuratur, ta- 
dius erit =:^93Vx', quadmplo minor , quam fi ler 
tina efiet in V ; indeque ip& confufio fedecies minoi. 
Etfi aufem illa aequatio cubica tres babet radices, 
piaeter z^ix binae leliquae funt aequales et «=-«, 
ficque zz—xx, Tnde non minima fed quafi maxinn 
confufio nafteretui. 

C r 1 L I. 

171, Cum igitui , Tt oculus minimam ccmfii- 

fionem fentiat, debeat efiesrix, ideoque /='^Vxr, 

ToR. /. T patet 
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jMtet retiham in eum locum S cogi liebete*, Tt fit 
VS=lVoet«S=;V». 

CorolL 2. 
174. Cum ,eijo ocuUis- noa folum pcaaditus 
fit ftcultate fefe parumfer iramutandi fed etiam hac 
fiicultate Tti foleat ad confiifionem euitandam , nuV- 
lum eft. dubium (JUib circellorum confufionem pro,- 
aucentium radiu» fic — f,SSVa% ideoque quadtuplo 
minor, .quam pmblematq praecedente inueneramus 
dammodo Jrnggo fpeaand* L l ptopemodum in di- 
■ ftantii Tufta repetiatur. 

Caroll j 

t7'3.Haec ij^nrexpreflio Jr3?V«' iuftam no- 
bis. eiiiibet meBfiitam confiiiionis , cum exprimat 
ladiom circellorum , quibus: fingjila obieai punfla , 
quatcnus. H per ientes fpeflatur, fupetretina reprae- 
fctftantur. Si modo ima&o in diffantis lufta ab ocnlo 
leperialur. 

' Schorioii. 

i'r4- Si ht diKellf euanefcerent, Tifio plaae 
•ffet diftinaa hoc aiiteni -fieri nequit , nifi ipfum 
interuaHum diifiifionis V«* euancfcat: Tnde patet fi 
apettura primae lentis ad nihiiura teduceretur, nul- 
lam confufionem tentiti debere. Verum Tiifio non 
ita eft delicata , vt prorfus nullam! confufionem pati 
iwffit led dnBOInodo. confiifl» cettam^uendam termi- 

. «im 
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num non fiiperet,. qitiifi ellet inulla- confideraci pbtell, 
Ille .terminus j feu iialcurcqiteili tap^eflioJ^SBVa' ex-. 
ccdere non dcbet , ex exp:ri€ntia potiiis peti defoet y 
quim ex Theoria isque idcirco inOgm adbuc la-; 
titudine continetur : Vndefit Tt pro ' diuerfo ' fcopo 
modo rosiote gradu confofionis cootenti efle foiea- 
mus, .modo autem minorem gradum exigamus: quas 
cifcumflantias .cum < ad .ptwtiii pnipius accedemus, 
accuratius fumus examiDaturi. Osterum notandum ' 
ell pro interuiiUa u , quo quafi profanditls oculi' ' 
exhibetur, vuum ciKiter pollicemafGimipoflc, quae 
quidem menfuca fere erit. arbitraria, cutn deinceps 
limites confufioni» pci iczperientiam confiitaeiHUi, 

■ ■- ■Pr obl eiiia. '3. 

175. Si ocujus per.Vnicaro. len^em «UcZlum Tib. 1. 
afpiciat ita vt imago .-yita ,at>, oculo.iu iHiljotiji- io- ?» 3- 
fia reperiatur , definire con9iGoi«:gi « quii vifio iSr 

cie'tur.' .-. ..-,...,.. . 

Solutlo^ . ■ . " 

'Sit diflantia obieAi Ee aate leotem AE=:ii, 
imaginis vero principalis : F^ polt lentem BF=:x, 
lentisque craflities ABz::v, quantitas vero arbitraria 
qua cum binis; .dtflanfiis determinatrieibns a tt ot 
lentis &cies detenninatur ; fit ~k , poflattir antem 
breuitatis gratia ^=:». Tiim autem poila ratione 
reftadHonis =ft , debet efle lentis PP 

' radius ficiei aoterioris — '-if—qrT^ * 

radiDS fiiciei pofterioris = '°>"I.' i,— *.r«''* 

T » ac 
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ac & lemidiamiter apeinine fiiciei anteriorit fit —x, 
poAeiioris vero >>x fjatiam diffuiiaDis F/ eiit 
—Pdnxx exillente 

P=;7^(7!(!+r?:5X;+r:pj)"+'''(i-5r-.Xi-i=5)") 
ndiornm veio in / concuiientinni iDclinatto ad axem 
=r. :• His , quae $. S5 fnot fiabilita , pnemilTis , 
lit dillantia ocnli poft lentem B0=:0, et quia imago 
F{ ante oculum ia diftantia iafta cxiftere alTumitur , 
eiit 0=«+/, ideoque cizzO — l, fi Ipcus oculi Tt 
datus confidentur. Hinc eigo IiaiKliimut V=Peta et 
S{=4 ideoqne S3V=iaP. Coor^uenter ladius cii. 
celtoium in oculo coniiifionem metieDtium , &a 
Tt in {lofleium loquemui menfuia coofiifionis eiit 

, =:h.iax'.?-'^(0-l)x'V. 
Si lentia ciaflitie* v «uandcat, et pio detciminatione 
lentis numenit arbitiaiius X loco k introdncatui , eiic 

ex i pi P=|i(i+iXl(i+i)'+4). "'=' « quo 
loco citato etiam ip& lentis cooftiuftio eft petenda. 

CorolL I. 

, 17«. Si igitui kns fiieiit -^ta , locm ocutt 
{ott lentem iu definitui , vt debeac efle diflantia 
Bo=()=*+/', exiftente / diflantia ogili iufla: 
Sin autem locus oculi detur , pro lentis conflrufiione 
diftantia determiaatiiz a ita capi debet , Tt fit 
<t = 0-il 

Coroll. 
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CoroIL a. 

177. Quare li oculus ita fUerit cempiuans , 
▼e exigat diflantiam iuftam /=«, fi«a = — «, 
et menfiinconfuConii.erit— — ^juj;', Pfeu -iiux'.P, 
quia fignum — nibil mutat in magnitudine ciicello- 
lum confafiQDein producentiun)^ 

CorolL 5. 

17S. Etfi ergo hec afu quo •=:m fjntium 
difiiifionis F/ cfi infinitum , tamen inde contafi& ia 
Tifione oita efi finita , quia tioc non obflante Talor 
ipfius P manet finitus;^ eiil enim. 

P=;(ii — >''n(i+»v;)(i-Hic5:)~(«'_u)i) 
Radiu; antem ficici poflerioris fit =:— '^^^^ (i— w), 

C r o 1 L 4. 

179. Quia^efl »=j^ , »alot ipfius P etiiBn io 
gcnere ict ezprimi potefi-, Tt fit: 

vbi -eft jj;^.— ;i;=a, stfipgj ob n—li. Sicqne' 
cti«n Talorcs reliquarum litteranim Q, R, S etc. 
in $, &i^ transbrmaii poternnt; 

Probrema^. 

1 80. Si oculus per dnas lentes obie&um E< afpiciat , f*- 1 
jta Tt imago per eas^repiaefentata G ir in diftantia iufl» '* *■ 
OG=/ob oculo fit leaota r definiie coofiifianem , oui 
lifio afficietu. T 3 Sulutio 
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S o 1 u t i o. 

Sint Tt haaen»s pro fente pP Jitontiae detei- 
mrnatrices AE— «, uF^ot, cjalUties A«=;o, et 
diftaqtia arbitraria — 1^ ju y.t fit 

radius 6ciei .anterioris =: (»— i)ai>-i.»i 
radius ficiei pQftieriori» — '"i^j,!!*,^''' 
tum vero pofito (^— ,i ppnajur 

P=r^((:-+M)(r5+p^)'-+<.|-^)(i-^)-) 

Deinde pro lente pioftjriori Qq fint diftantiae deter- 
minatrices Bf zzl:,j,G=:S , .craflities lentis Si=v' 
.et diftantia arbitraria =i' ■yt fit 

radius feciei aoterioris — ("'— > 'ft Ck'^v\ 

; ■ ■ *■-(-»•.,-. ni— 

radius feciei pofterioris — '"-'"'*'— d 
,tum Tero pdfito p=2; = >' pomtuf 

AB)ne i»m erit fpatinm diffijfionis 

Cj=?e*^t^..fsp+.;/.||Q)_V,, , 

»t radiorum in g concurrentium iacJin,tio ad axem 

ii'.ii=mx, 

Sit iam^oculus in O cxiftente OG=/, ac ponatur 
*.us poft lentem qq diflan.ia iO=0 erit 0=^"' 

ideoque 
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ideoque 6=0-/; quibus pofitis cum fit menfiua 
conftifionis =::^,33x V** erit ea pro noftro cafii: 

Tel pro S pofito valore O— / et CgBa mutato 

CorolL r. 

j 81. Si ei?» pttr ocrio ftferit l—ei , ideoque 
et i^Ki , etfi Ipatium diffuficnis Gg fit infinitum 
tamen bb ^ = o confiifio >ifionem afiiciens nihilo- 
minus erit finiQ : neque enim f Oequ^ Q ob 6=«) 
fit infiaita. 

Corolt i. 

182. Si cfaflitl?» rentiam enaneliit , Tt fic 
v=:o et vi—o/ .erii; te« et »'=i, idetiqo? hoc 
cafii menflira confiifionis 

J»(>-?)- l»'(f!P+M<i)' 

At fi loco k et il' iutrodacantar nDmeri X et V erit 
, P=:|i(i+i)(Xa+i)'+n) et 

Q.= M-(J + l)('^'(W)"+r5) 
cxiflente 

|i.=;o,938i9i et c=o, JSatfj» 

Coroll. 
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CorolL 3. 

183. Eodem autem hoc cafa conftroaio binanim 
leatium ita fe babebit : 

. radios ^ciei 

C aoterioris zz: ' ^^!^^^„-,^t\ — i 

ProlentePP^ „ . . '""*''"-*■"' 

Pro lente QQ. < „ . . l, 

^ potoons = jj^=:;j|t_^ 

«xiftente £=0,190781 i<r=i,(ra740i 611^0,905133- 

Problema 5. 

Tab. n. 184. Si oculus per tres lent^ PP,QQetRR 

ti^ & obicdum Ec afpiciat, ita Tt imago per eas reprae- 
fentata H$ in diftantia iufta 0H=/ ab ocolo O fit 
remota , definire confufianem , qoa Tifio afficietur. 

Solutio. 

Pofitis duabus prioribus l^ntibus PP et QQltin 
problemate praecedente , indeque determinatis Yaloribns 
F et Q cadat imago per his duas lentes reptaefentata 
principalis in Gi) , poft quam tertia lens RR itacol' 
locita fit , Tt fint eius diflantiae deterininatrices 
CG—c, <:H=y, craflities C<-=:«" et quantius ar- 
bitraria=i" vt fit: 

radius ficiei anterioris —'■t^^'^;^ 
radius feciei pofterioris ^ "H^^VlZV 

Tnq» 
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itque iam fpitiuin difiiifioais ertt, , . , 

H*=YV'*(Frn=P,|fl?P+^!^Q.+«-i'jr^R) 

quod eft Talor ipfiu* Vxx. R»diorum Tcro in i 
concurrentium inciinatto ad axein eft 

u9Tr ^- _ 

iit iam oculus in 6, >e ponatnr eins dif)antia poll 
kntem RR =0 erit O—y+l, ideoque •y=:0— A 
Hinc menftita coniiilioois ia Ocnb ortae coUigitur 

CorolL L, 
.itj. Hic jtemm vt tate patet, fi fiieric /=»> 
ideoqne et •y^'"^ 910 calu difiiifionis fpatium io 
iofinitum extcnditnr , menfiiram conlufionis termlnis 
finitis contincri , qqoj etiam locum Iiabet pro quouis 
lentiom nnmcro. 

CorolL 9. 

IS5. Si leotium craflities pro .eu.anerceute ha- 
beatnr, ab/rii'^:!, if—t, moifura confiifionis iu 
' fimplicius ezprinictur , Tt fit 

=U(..-?)H»"(*nSP+MSQ.+IISR) • 

. li». /. V At 
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At IM* of» 1»» *.*'.*" i»«8*^ i«Uil«i»»,k'^f 
etit 

<i=l*(t+l)(ttt+!)'+A)' 
' R^frd+i^^i^CJ+D^+.-i) 
CoroIL 3. 

187. Eodem rao cafii conflruftio lenrium pct 
gb, niuBenM X.X',»/' it» ent dirigenda vt fit 
Ridias ficiei. 

^anterioris- r^.^„4:T<'^.)ycx-:V 



te 



(v 

Pio fcnte Q.Q. j . . m 

i^rtot.. RR 1'°"""" =^-ir"'^-'^ 

Scholiott 
18S. Hinc &tis manilcftiim' eft, qnemadmodum 
Bae fotmulae sro plucibus lentibns progcediantui : 
veram antequam eas exeonamj conueniet alias qn»- 
que circumflancras:> qnae bibc ficilliine dedncuntux, 
perpendi, rcilicet magaitudinem dbk&i Tifam', et 
«ojHami ladiorum a lingHlis eius punAis- in eculum^ 
«nnsmiflnnug Tt hae fimui cum coofiifione Ti£oait 
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^nceps tomunfiiin fto qioais lentinm BVmero ex- 
biberi queintt j quo paAo plotes tae^ofiB tepeiltiones 
eaitibioii^. Diue autem fe> ex haAcnas allatis <acita 
definiri poiTunt , qaarum altera eft quintitas , q<M 
i«B3go obiefti per lentes repracfentata ab ocUlo <«- 
nitnr , quae quantitas «eftifnasda eft «x aagulo , iiib 
quo inaga xidetw, yt is deinceps comparari pOlSt, 
cum eo «ngulo fab qH> iplam ebieflum in data di- 
ftantia a nudo oculo fpe&aretur , vade qua ratione 
magnitndo per leates vi& aageatur, intelligetur. Al- 
tera tes iu copia radiotum , a fingalis obiefii pun- 
flis in ocnlum tnasmilibrum Tcffatur , qua clarita< 
vifione percepta continetur, 4 qucdibet fcilicet pns-, 
£tg coous feU cylindrus radiofas in ocntum ingredi- 
tur , 9Ui fi pupiUam penituS «ipleat , daritas ad: 
fumnuim gradum.erit fie&n, nifi fbrte maiori ilU- 
flratione ipG obieAo maius lumen cancUteitur. At 
fi led^o illius «oni aut cjrlindri , qua in .Qcnluin 
intrat, minor fuerit pupilla, ip eadem cationc cla- 
ritis deccefcet j quod cum in omBibiu iitlhiumentii 
dioptricis , quibus magaitudin$m Ti^m Tchementet 
aiig)ete propolitum efi, yfy venire Ibleat, plurimnm 
intcrwt aqiplitudiiie;m illjas coni fau cyliildri , qox 
in oculum penetrjt , «curate determinjfle. 

Pxoblema 6, 

189 riefinire quantitatem , fiib qua quacDii 
obicfti portio per Jentes quotcunque ab oculo ia di- 
flamia iufla ;ib imagiae Tltima tem«P cernetur. 

V » Sotetfo. 
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Solutia 

Sit « lifle» in obie&> concep«a , quc qaiBti 
jer leates ociilo & apparitura, deeniri oponeat.: 
Oiienflim auteai eft in praecedentibui -, quotcu.iqBa 
fiierinc lentes , imaginem princiFalem hnius lineae 
iferam efle lineam , caius longitudo ad « certini 
teneat ratiooem aditlantiis determinatticibus lemium 
ct numeris «, C, i", i" etc. pendentem (8<X Sit 
ergo haec longitudo imaginis ±;Ms , quae cum ab. 
oculo in diftantia / remow afpiciatur ', apparetnt fub 
angulo =T^j irel cuius taagena potins fit -^i fcd 
quia faic angulus rariftime vitra aliquot gradtts afliit- 
gere fdst , tangens tuto pro ipfo arcu afiumitar. 
Effigies auRm quae ab liac lioca M« in oculo eX' 
primitiir , crit =^f^; bic eaim cogitatiooes a coa- 
ftiiioae abfttaho , qua Ttique fit, Tt effigies maiot 
imprimator , proptetei quod fingula punAa circellif 
exhibeatur. iam pofitis iisdem lentium determina- 
tionibas , qaibus (bpta $. 8$ fum Tfus , pro -vario 
lcntinm numeiD angulus, fub quo linea z in obiedo 
(amtt cemetar ita fe hab^it : 

Angulus TiConis fitn 

Pio Taictt lent» .... '.f.f . . . . . inuerfo 



Fro duabus lentibns . 
Pro cribus lentibus . 
Ftd quaroot leotibns . 



• ii'."'?n*T • 

iiHri"' TbZi ' T 



. eredo 

inuerfo 

, at&a 



Scilicet 
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Scilicet ft hie (brmulae fiat {xtftiUae, oculiu linram 
z fitu fiiie etefto^fiue inuerro Tidebit, piout ell no- 
tatum da lutem fuerint negatiuae, fitum indicatum 
in contraiium veiti oportet. 

CorolL r. 

196. Si eadem obiefti linea x in diRintia -b 
ali oculo nndo cemeretur, ea appiriturl eSet fuban- 
gulo=|-, Tnde perfpicitur , quaDto ea tel maior 
Tel miaor per Jento Tideatnr. 

CorolL 9. 

191. Si dillautia ocoli a poftiema Icnte pona- 
tar r:Oi erit cafii Tniu» lenti» «=0— /, ideoque 
±=— (i— ^) Tnde angulut opticus lineae obieAi s 
rerpondem erit =({'— rJf P"> fi™ erefto, qnia 
figanai matauimus. 

CoroIL 3. 

192. Simili modo cafu duatum lentium ob t-O-t 
eiit ifte angulus =:j^ ( r-^) J| pro fim inuerlb. 
Cafu Tero trium lentium ob y=0— / erit 
ifle uigulac = j^i i -? ) i|? pro fitn erefto 
Cafu quatuor lentium ob iz=0—I eiit 

ifle aogulus s^^Trit — j)^^ pro fitu inuerfo, etita 
porto piD plniibns kntibui. 

V 3 Scho- 
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. Scli.olioit 
»93. Pinc etisiii mqaus ft offert tonfbGonem 
<6b lentium ipeiturim In ocula natam diflinAios 
aeftimandi. Scilicet cum lingula obiedti punfta in 
«culo exprimantur •circuUs ., qucrum radins eA 
:^JS8Vy, -verus.autem cixculus cuius ladius .— a, 
oculo in diftantia ,/ expofixjjs in. .oculo refeiatur cjr- 
culo cjiius jadiiis :=:\z fingula punfta iflius obiefti 
2>er lenies fp etStati , aeqne magna apfarebunc , ac oi' 
bei .ciicalaEe! fadii 2=^!SVx' , & in diflantia ab 
<iculo c=/ fpeSarentgr. ' Vfl «m liorum oibiuin 
{emidiametu' ap parens fit ;= | , ob confuiionem fin' 
gula obie<^i punda inflar cjjtcutocum videhuntnr., 
quorum feroidiameter apparens effet z^z—tQYx'. 
la expreflionibus i^itui ante pro conflifions inuentis 
deleatur quantitas tt , et balebitut femidiameter appa- 
ttu6 cixculorum conrulionem exprimentium. Kluc 
iudicari poterit quam papua -pS^ dekieat confiifio , vt 
npn amplius lentiacur , lcilicet fi oculus non amplius 
percipcre Valeat fpatium circulare , cuius femidiame- 
ter eflet i", feu ^, pars radii cireitei, effidens eft, 
fi fuerit noftra expreflio i ?ij Vx^rz^U , confufionem 
ibre iaipetcepcibilein. Ac cxperjentiam confulentes 
.deprehendimus multo maiores an^ulos nqn amplius 
percipi pofle, ita vt confufio non Ct metuenda edam- 
i«!preffio ^, 9SVK' notabiliter maior fuerit , quam 
BQi j ne autem iiic temere qnicqnam .fiat^aaipus ,. po- 
i»xam limitem, qnem foimula JSSV*' excedere 
■' r • non 
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«i» 



aoadebeat, eife c=';7.,;it»yte8E,oporteat ■,0V*'-<,\. 
Pollea igitut ad eraxin dercendentcf potetimus pto x 
nameniiti tcI 40 ve( ininotem aflumete ptOut expe- 
rientia <]p6uis cafu poltilliuetit Quod 6 etgo hoc 
modo confufionis tiujoncja Habeamus , ptorunditas ocuU 
• non ampCos ib computum iogtedietui;. 

Definitior 3, 

: r$4. Semidiametef conrutioni^, efl (emiiSarae» 
fet appatetis citculi', qui ab ocufo aeqtie niagnusVi- 
ditut, ac fiagub obfe^i' puuda ipli o&' cotirufioneii» 
apparent , 

, ., . t C.o.rDllariui». 

t^S. Inueniemus igimr £i.^e .lewidiadtetfttgii 
confufionis <l (btmulas fupra pto eonfiifioiie repetti»- 
per piofiinditatem-ocim'!!' diMd^uS que- pi&o eatf 
ioraiiilae a4 luuteteS: ablblatos leduceitnit, 

l>efiiiitio 4., 

. tfi. iilttkiplicatiQ per letitet.prodnSa. cz rt- 
tibae quiyititat^ , qnii ebiefta per lentes ^Aantur , 
td quaotitaiem , qua eadem obiefla. in data- diltantii 
ab oeulo nudo cernerentur aeflimatur: £xponeas au- 
tem multiplicatioil^ iaueaitur, -fi magDinido , qui 
linea quaei;unq.ue. in obieflo coacepta per lentes Tide- 
tur , diiiidatur per magnitudiiiem ^ qpa . eadcm Unea 
in data^ «liltantia. ab eculo oudo ^^eflita efiet apparitura. 

CoroUi 
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CorotL I. 

197. Inuoluit ergo diiuJicatio 'mnhlpliatioiti» 
diftantiam quindam fixam , fn qUa eadenj' obieaaa 
nudo oculo afpici aflumimus quae proiit diuerra aflh- 
matut , jnultipllcatiO alio atque alio modo exprimetttr. 

Corp.lJ.. i, 

19». Si haec -dilUntia fi», ex qaa inqltiplic»- 
tio Aiudicaturponatur 5:* et exponeuimnitiplicat;!?- 
nis =:», fit lioea: quaepian» in bbiefto concepta izz, 
quae ergo riudo ticuld itt diftantia A apparetet fub 
«ngulo = J j eadem autem linea pet lentes fpefletut 
fub angulo.=:^(8S) ex <)ua etie exponeat multi- 
pUcationi» «=;?'. '■ "'. 

CQCOli 3. 

199. In ntione crgo m: i diinenfidoei Vtltttt» 
per lentes augeti fvBt. cenftivlaef inde fupcrficiet 
audae appatebunt in tatione mm: i, ct ip£i corpo< 
n !n ratione m'; t. Cnm exponeftte «uttiA multi- 
plicationi^ cOAiiiifgi debet fitus, ^uo otneiftt ippareut 
'fine Is fit erefius fine innerfus. 

Scholioa 

soo. Dlftantia hiec fixa b ai quam multfpH- 
<itlo refertur noU eodem modo perpetuo afliiifii <b- 
let , quippe quod etiam pto diuerfitate obiedoriim 
omnitto fieri non poflet Nam fi pci leoto cbieda 

faUe 
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valde lemeta Tctati coeleftia contnetnni , (Jiioaiam 
ci nunquam in diliantia modica fpedtare folemus , 
conuenit Ttique magnitudinem per lentes vifam cum 
ea comparare , qna in ea ipfa a nobis diftantia nu- 
dis oculis cernereQtnr ; ideoque his cafibus diftantia, 
fixa b ipfi diflantiae a , qua a lentibus oblefta funt 
lemota , aequalis confiitui iblet Scilicet fi diftantia 
a fiierit Talde magna , qui eft cafus Telefcopiorum , 
ftatuitur b — a, et magnitudo per haec inftrumenta 
Tifa, cum magnitudine per nudos oculos Tifa in ea- 
dem diftantia commodiiCmc comparatur. Sic de Te- 
leicopiis dicitur, <]uoties dlametri corporum coelefti- 
nm mnltiplicentur , eoque calii littera isexponen- 
tem huius rationis indicabit. Sin autem obieAa 
propiora contemplamur, ^i eft tSis Microlcopiornm 
ea plerumque ita prope ad inftrumentum admouen- 
tur, Ttintam exigua diflantia nudis oculis nunquam 
diftinSe cerni poflent: neque ergo his cafibus ftatui 
izza conueniret. Aliam ergo rationem ineundo 
pro b fumi Iblet einsmodi dinantia modica , in qua 
obie^a commode ac diftiniSe cernere liceat ', quae 
etfi Ttique pio diuer& oculorum indole diuerfii fumi 
debeiet; tamen Tt aliquid fixi ftatuatur, proiidiftan- 
tia 8 pollicum vtpote maximae oculorum parti con- 
Teniens accipi folct , ita Tt his caCbus definiamus , 
quoties huiusmodi obie&a iniiora appareant , quam 
fi eadem nudis oculis in diftautia S digitorum afpi- 
cerentur. Interim tamen fi multiplicatio ad hanc 
diftantiam ftierit lelata , noo difficile eilt eam ad quam- 
Tm. 1. X libet 
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libet aliam referre , ita Tt liaec hypothefis natnrim 
horum inftrttmentoru n afficere non fit cenfenda. 

Prohlema 7. 

Tab. a 401. Si obieftum per lentes quotcupqae afpi- 

Fig. K. c jatur , definice amplitudjaem coni feu cylindii 
luminofi , qui a fingulis ohiefli puuAis io oculura 
. transminitut. 

S o I u t i o. 
Reperiatur Tt fiipra oculus in diltantia iaSa I 
poft imaginem poftremam pet lentes cepraerentatani 
quae etfi eft pet rpatium aliquod L l difiiira , hic 
tamen a confufione inde nata mentem abftrahimus , 
quoniam confufionem iam ieorfim detecminauimus. 
£x puni!io igitui / oculum Terfus difiiinditur conu» 
luminofus , cu:us radii extremi ad axcm inclinati lunt 
angolo O/T quem pofuimus fupra =.33Ar. Huius igi- 
tur coni fedio circa ingrefllim in. oculum confideretur,, 
cuiusfemidiametererit=3S/;c, vndc pro Tacio leiuiaia 
numero hic (emidiameter (equenti modo definietur. 
Pro Tnica lentc //^ 

Pro duabus lentibus "'4f 

Pto tribus lentibus .... ifi'l^ 
Pro quatuor lcntibus . . . »;'j'';'('/||i| 
etc. 
hicqne perinde eft fiue hae Ibrmulae fint pofitinae 
fiue negatiuae j quia circulus fiue radio pofitiuo Cue 
oegatiuo delccibatur eiusdem prodit magnitudinis. 

CoiolL 



yGoogle 



C A P. V T IV. ifj 

C o r 1 L I. 

soi. Si ille lemidiameter fSlx maior fnetit 
femidiametto pupillae , tota pupillae apettura radiia 
imiiletut neque propterea Tifio clarior procurari 
poterit , ' Difi fbrte ipfam ebiedura tortiori illaflra- 
(ioae IpiendidiuB reddator. 

Coroll 2. 

103. Sin autem haec quaatitis 33/a; inipot fae- 
rit lemidiametro pupillae claritatis ireiifura exillet , 
quae eo niaiar er)t quo maiot herit illa quantitas: 
dum contra minuta bac qaantitate claritas tam exi- 
gua euadere poteft, Tt noa amplius leofni vifus aa- 
taado fiifficiat. 

D e fi n i t i o 5. 

104. Gradus claritatis peilentes peiceptte com- 
modilGme definietur lemidiametro coni iuminoli, qui 
a quouis obie&i pando in oculum transmittitui. 

CorolL I. 

30$. Gradus ergo daritatis defiaitur qnntitate 
fupra inuenta i8/* , iia Tt fi gradum daritatis po- 
namns zzy liabeamus }■ = 58/» , quo cognito fiiciUi- 
me iudicabimus, qnonam grada vifio fit chra faabendi. 

CorolL 2. 

aoff. Sdlicet fl femidiametmm pnpillae pona- , 
mus =:u, qaamdin liieiit j>>v, daiitalr pleoa 
X a firuemuT, 
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fruemur, qnae nullius angmenti eft capiz niii ior- 
te ipfam pupillain magis dilatare Taleamns. 

CorolL 3. 

207. At fi fueritj^-^u, claritatem Ttiqne mi- 
oorent percipiemus : ac fi claritatem plenaffl TUiute 
defignemut , clarita» ex cafujr •< a refultans erit = 2£i 
propterest quod copia radiorum. in oculum immifib- 
inn> elt Tt qoadratumi femidiametri y. 

CorolL 4. 

aoS. Quod fi gradus claritatis ji coinqne de- 
,<nlcat , Tt copia radionim. niiriis fit parua , quam 
Tt fenfum Tifusexdtare poflit,nihil ob fummlm ca- 
liginem percipt potetit ,. Tnde manifellum ell ad Tifi- 
onem requiri ,. Tt gradu» ctaiitati» cettum quempiam 
Kmitem fupetet- 

Scholiom 

ao;-. Tami im Telelcopiis quam Microfcopiii 
inasnne necelfc ell ;, tc obieAa certo clariiatis gradn 
«Thibiaintnr oe: repraelentatia nlmis fiat obrcura. Hic 
tnten; giadn» plurimmn ai fumiDc proprio obicAotum 
pendet', quae qua fiierinl: iirullriora minor claritatis 
gradns iis fiti» darc Tidendi» Cifficit ; ideoque flellas 
illuflriores concn^hinte» minarii gradn claritacis con- 
tentiefle poOimius; terteflriir Teio obieda mnlto mi- 
iuem clatitatit gradmii poAulut;- Q!*° >Sit>>t hscc 

ti 
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«1 omnes ufin accommodaFe Taleamm gradum clirita- 
tis hic littera inde£niti y coateotum in com; atum 
fum duSurut. Quamobremhis de multiplicatione et 
claritaie praemiiSs, baec duo' elemenu fimul com con- 
fuiione pro quouit lentinm numero- ezhiliebo : ac 
ptimo quidem aon oegleAa leotium <ra(&tie , tum 
Tero eadem ieorfiin' lentinmi craffitie" D^leda «zponi 
conuenietr 

Froblema % 

■ tw. Si oculus per quotcunque lentes PP, QQ[,. 
RR, SS etc. obiedum Er arpiciat ; ita vt imago 
polbema per ear lepcaefentata anti: ocnlum in iufta 
diflantia = 2 reperiaturv determinare tam' multiplica- 
tionem ec clacitatem ,, qosini confiiaouem' ,, q«a *iCo> 
pertuttnbitur.' 

fforutiff 

Qaotcnnqntr fterfnr iMtes ,. fint pio' fingolii 
diftantiae determinatrices,. tc ee craflities eam quan- 
titate arbittaria , vr fequitnt; 



Fro Lente' 
Prima FP' 
SecnndaQQ. 
Tertla' RR 
Quarta SS 



Dift;determiifitr 
EA=«? «F-«f 

etc.. 
X 3 



Crallities 
&tt—v ( 
B »=«>'; 
CV=«"; 



quant: acb: 
t 
V 

v 

atqne' 
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atque^hinc poGta ratione refraflionU U — i> conflra- 
<aio kmium itafc habebit-j 

, , Radius Faciei 



Pro Lente 1 


FHma 


TP 


Secunda Qfl 


Tertia 


RR 


vQuatta 


."SS 



aaterioris 

(i.— )K >■-!-»') 






poHerioris 



f »-..iyy(>'"—»»'*t 



-«tc. 



Twn (isfitO'J>remtati> gratia: 

»—■» —;. >'—»- —,•/. >''-»" _)/i. »::;=»:— jw 'M, 

fi apertarae primae^leHtia JB £icie aatctiori femidia-' 
jBCttr fticfit.=2x, ^am pro liicie .poftmoci qnam 
' pro T.tnii]ae 6cie iingularum lentum leqnentium 
aperturae maiores . efle debent wl £iltem non minores , 
quam Jequens tabula oflendit: 



Fio Lente 

Prima PP 
Secunda ,QQ 
Tertia RR 
Qoarta S S • 



Semidiameter apertnne in Eicie 



jmeriori 


]>oAeriofi 


X 


-t X 







Deniqne 
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Deniqne ad alibreuUndnni ponatar : 

Q^T^^^^+ri^f^l^h+si^^i^+ir-e^^iCi-T^y). 

"--,^,f'fi+Tr'i.v'/^Pi+tf!lv'l +lf^»»^(X'S" i"^» ) » . 

Hia pofitisponimos oculum ia diltiotia =0 ab t1- 
timi lente locaci ita. Tt poft imaginsm , Tltimam ttf^ 
liaeur in , dillantiii =/: magnitudiaem autem irifiim 
comparari cum magnitudine qua idem obiedtum. nudo 
oculo indiflintja fix* =b cemeretnr ; . ac. pooatur 
expoaens multiplicationiS'=:». . 

Deiflde pto daritite fit giadn^ clatitatis- —j , ita . Tt 
jr lodicet: remidisimetnim coni luminofi ia ocuinm- 
intrantiSi 

Confiifio autem aeflimetnr pet leinidiametnim cooiU- 
lionis fiipra (194.] definitum. 

lam pro quowt lentiiim. numera bae. trea. ics ita 
fe habebunt. 

I. Pto TOica-^lente-Otct-l-/'" 

s. Exponens multiptibationis aiczV.ff.fitu inaerlo 

1. Gtadns claiiutis i)t=:«/. j' 

3. Semid: Cbofiifioois =iifx'.P 

II. 
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II. Pro doabns Lentibus 0=8+/ 
1. Exp, mult : mzzi. m fi" "^° 
a. Gradus claritati» J' =<«'/. j^ 
3. Semii Coiifafiows=J<i^VI*'(»vHP+''M<i)- 

jn. Pro irih"» I-eMibiis 0=y+/ 
■ j. pxp- Jnult.: i»=r?Vfl77 fiw iaueifo: 
«. Gndns tlaritatis j/^ifi"!. J^ 
3. Semidiameter fonfif&onis ; 

IV. Pro quituor I,entibus O -J+ / 
1. lExp. multipl; m=^-SM fiw «'**' 
i. dradus fiiiltatisj'—i)'i'i"l. if^ 
3. Semidiamfster Confi^fionii; 

.;,■(;«;/« » 'Ji*» V''-'"'"-"""'' «^^'^ -""'•"""' =^^C 
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V. Pro quinque Lentibus = e + / 

*. Exp. multipl: „=— L_.||2|i_^ Ctuinuerfo 

a. Gradut claritatis y — ii'i"i'ii:iiiil '^' 
j — * *, * ' '■ «ffv^ 

3- Semidiametcr confifionis 

'+—_ — ' „ ; ««ssvMTp 

I ■•'"■".i"'i"'.i""j"" • mcddtt '^ 

-t- „ „ j |„'"_ ^^ «sesvvtfQ 

+ *'■ '"'''• '" i" hbecddSSc 

/ +/*/. /'/', i"^l,fUltH hbccddet T» 

SSef^t' ^*^ '"°'"'"" "" """"^ ""- <=» 

CorolL i. 

»11. His^omnibuscafibuseuidenseftforegeneratim 
mj>=~ 

Datis fciUcet multiplicatione « cum claritate j. fta-' 
nm defimtur apenura primae lentis nempe*-«v f 
Quo ma.or fcilicet tam multiplicatio quam Thrita; 
defider..ur, eo maiorem efleo^rtet ap2rturam tS 



C o r o 1 L 2. 

maius 
i certui 
nente t 
Y * """defi" 



rMf ™?" ^"'" """'" * '"^''« »«iP«« "on li- 
T«. / ^" "f°°™'« multiplicationis « 
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deSnitur ckritatis gradas j.=;»j|, ynde patet reliqui. 
paribus, quo maior multiplicatio exigatur , co .pi- 
iK)ri cliritate coutentos nos effe oportere. 
CorolL 3. 
5,3 Iroprimis autem hie obferuandnm eft, 
has fbrmulas aeque negotium conficere, quamcunque 
craffitiem lentes hataMint. £»"&« <«""« ttad^abi- 
liores, fi lentium craffities negligatur , qui cafus fe- 
oifiro traftati meretur. 

Problema 9. 

SI+. lisdem pofitis , quae in problemate' prae- 
cedente, & kntinm craffities vt euanefcens confiderc 
tur determinate tara multiplicationemet claritatem, 
qaaro confufionem , qua irifio perturbabitur. 
Solutio. 
Haec traflatio a praecedenti in ifto difiert , 
■qnod lentium crafiitie» v, v', V etc enanefcant , et 
Joco quantitatum arbitrariaiaiti k, H, H' etc. nnmeri 
arbitrarii A, V, W etc. io calculuro iatroducantnt. 
Ponatnr ergo 

Pro Lente Dift. determinatr. 
Prima PP EA^a; «F = « 
Secunda Q.Q. 'Vh-b; iG = p 
Tettia RR GC—c;cVizzy 
Qiarta SS HD=</j -^I =« 
«s. 

Hioc 



nuin. arbb 
X 
X' 
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Hinc fi fit bteuitatis gtatia ! 

(-o, i90Tii,<r-i, (J27+01; etT=o, 505133 
leatium conllruAio ita eft iallituenda 

Rjdins Faciei 



Pro Lenle 
Prima P P 
Secunda QQ 
Tertia RR 
Quarta S S 



e«-t-ff«:i;T(a-^ajV(X— i) 



!^^b±Tlf^}yiX'„,j 






pofterioris 

«_a 

fii-HT»-^-ita-t-a)y(X— 7T 



efr-(-ff«^T^-*-s)v(X'— ■) 



ec-M7^nc-*-'»')y (^''— ij 

if 

p'-i-«5^T(iM3)y(X'-'_.) 



Cum iam Jentis primae PP femidiameter apermrae 
fit =; J: , et in qualibet lente Ttriusque faciei eadem 
fit ratio , Tt omnes radii per primam ingrefli fi- 
mul per reliquas transmittantur , apermra reliqoiiium 
fequeutes limites fnperare debet: 

Semid. apermrae 

Lentis fecundae QQ.^ \x 

Lentis tertiae RR > g* 

Lentis quartae S S > H^» 
etc. 
Tum «ro pofito breuitatis ergo (x— 0,938191 et 
K—o, 131^92 flatuatur : 

q=p.(i-H),wu+i)"+j!g 

R=p.(i+^)(X"(J+.^)-+j2j) ' 
• S=|i(i+jXX«U+j)"+iy) 

etc. 

Y a Sit 
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Sit km O dtftantia oculi poft Tltimam lentem , ita 
Tt ,ab imagine poftrema diftct interuallo =; /, compa- 
retur magnitudo Tila cum ea, qua idem obiedum in 
diftantia fixa h nudo oculo cerneretur , fitqne expo- 
nens multiplicationis=iti; et gradus claritatis =:^ , 
quibus poCtis erit pro quouis ientium numero vt 
fequitur. 

I. Pro Tnica lente O =: « + / 
s. Exponens multiplicationis ><>=£^ fitu inuerfo 

2. Gradus claritatis j^i I liinc mj — i^ 

3. Semid : confufionis zzff.x'V 

II. Pto duabus .lentibus 0=6+/ 
I. Exponens multiplicationis i» = |j^ fitu creAo 
«. Gradus daritatis j^i ||, hiac.my — if 
3. Semid : confufionis = .^. |*'<|^P+y(i) 

III. Pro tribus lentibns 0—y+l 
I. Exponens multiplicationis mzire^ fitu inDerfi» 
a. Gradus claritatis y- i^ hinc mj— -f 
3. Semidiameter confiifionis 

IV. Pro quatnor lentibus 0=:i + l 
I. Exponens multiplicationis «>=^^ fitu eredo 
a. Gradus claritatis j=/. ||^ hinc mjtzz-^ 
3. Semidiametet confiifionis: 

V. 
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V. Pro quinqae kntibus 0=:e+/ 
I. Exponera multipL »»=s|f^ (im inuerfo 
a. GraAis ctatitatis j.-;/. |^ lunc «yi:^* 
3. Semidiametet confnfionis 

!. aaSewSf „ MrWytff „ 
"r«aS^W« ^ +««K'y!vJJ' * 

Tnde noa difficile erit bas fiirmulas ad lentes etiam 
plutet continuara. 

C o r o I L r. 

21$. Lentes fimplices adhiljendo numeros X, V, V,etc. 
Tnitate minotes accipi non poffunt Verum hic ni- 
bil obftat quo minus loco lentium fimplicium kntes 
dupticatae , triplicatae Tel eciam quadrupncatae ia 
Tlum Toccntur , quo pa(%> in his fbrmulis nuTnett 
X, X', X", etc. non rolum inlia Tnitatem diminui fed 
ad nihilum Tfque perdnci potemnt. Tum aneem 
conflruSio lentium harum multiplicatatum ex (npe- 
rlori capite peci et ad diflantias determinatriccs hic 
pofitas accommodari debec. 

C o r o 1 1. *. 
aiff. Veluti fi pto lente ptima PP debeat efle 
Y3 >i= 
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^=0, 191817 , hanc lemem ita ex duabu» componi 

oporiet , vt fit 

Radias' ficiei 
Pro lente anterioris pofterioris. 

Priori . . (,j_',)a.+-,oi i.r — {)i-l-|a 

Pofteriori j„-H(',t'— j)« > »«+(. j— r)«- 

CorolL 3.' 

»17. Sin autem yelirous , Tt pro lente prima 
Ct ^=:o, o4si<!5, ea crit tripUcinib, hoc modo 

RadiBS feciei 
Pio lente anterioris pofteriorjs 

Priori (jf^.ff^aH-ffai^Ji — '?)«-!-?« 

Media (,j-.,)^,„_()o i („_f)«-<-(,{--«>i 
■ Pofteriori j.^-j',7_, ()«!,«_,.(.}-.«)« 

CoroU 4. 

8j8. At fi pro lente prima requiratnr 
)i=-o7oiosi(f , quadruplicata srit. ntendum ita 
conftruetida : 

Radius gciei 
Pro lente anterioris poftetioris 

Secunda 



( f— .ff)a-+.(.ff— 5)a* (.ff— ifJo-fA.f— «)« 
(,e-ff)o-i^iff-.jja i («7— ?)a-H'V^«>* 



Tertfa 



CoroU. 
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C o r o I L 5- 

aip. Simili antem modo kos fecunda Q^Q ex 
fuis diftjntiis deterrainatricibus * et S per multipli- 
cationetn erit conftruenda , numerus que ei refpondens X' i 
debeteffe\el 0,191847,76! 0,042*55 Tel-o,oipaifff 
quod idem de reli^ui» lentibns elt intelligenduni. 

Scholion r. 

£20. Alia» lentiiim f^ies hic nollem in pn- 
21 adhiberi , cura fiae folae (ine meta enormis er- 
roris conficj queant; tnm vero etfi aliae ab hi$ non 
admodam difcrepaates fere aequb fucceSii in prazin 
introduci poflent , tanMD quia dil<:rimen noa admo^ 
dum ell ootabile , iis £icile carere poterimus. Cum 
igitur Ct {=zo, 1907!!- et o-=:I, «27401 , ideoque 

{r:o, 150781; C— 'r <Js740« 

»f-(r=-i,s4SS3S; i<f-(—3, ,054011 

3f-5cr= -a, 582459; so^-aj^^, 500541 

c 4f-3ir=-4,ii9079;fr-3j=j, 9375<rr 
eafdem conftruAjoae» in numeris euoluti» exhiberi 
conueniet, ' 

L Si igitur pro leflte PP debeat efle %—! , 
ea erit limplex hoc modo conftruenda 
Radius iaciei anterioris pofterioris 



ir. 
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IL Si pro fente PP debeat efle X=o, 191817 
ea ecit dnplicata liac niodo confliueiida 
Radius Faciei 
Pro lente anlerioris pofterioris 

rOUerlOri ^o,ov3a>ta.t-i ,iiioioa ' .+d,»,j7uoa— 0,411^,90 

III. Si prolentePP dcbeat effe X— 0,04.1155 
«a erit tiiplicata lioc modo confltuenda 
Radius Faciei 
^ro lente aatetioris pofteripris 

* riOri — 0, mt^iiiai^, 3.1.07 a » .f'. sooina-t-s,^sss*B 

.■ i, ■,. gg ■ • .■ ■ ■ ?«_ 

JnedlS ^-o,*iii,oa^i,cn,i*oa^ 4.i,o>i}.oa~o,.i5i>oa 

rOftCriOrl ^,o«isp.a.fi, looii^a » ^.o, **i**ra— o,«9*isi« 

IV. Si proHente PP debeat efle X=i-s, oiosiS 
ea erit quadruplicata hpc modo conftruenda 
Radius Fafiei 
Pro lente anterioris poflcrioris 

Jrrlma i.oi^^/oa.t-oi*»^'*''^ * ^-i, +"*j is»4-oio*iissi a 

ScCUnda ;^^^^ria+Io7746oo7a » 4.i,iisiaoa-o, iii*«oa 

Tertia HoTTM^eoo^^rTTisTSoa ' +.o,766oosa.^,B7odiia 

— ag . . g tt , 

yuai^* 4.0, 0*76950+11 *i*ii s a > +.i>,*o6.joa— i,ois77o« 

Scholion 
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Scholion :2. - ; ; . 

a»i. Interim tamen fi lentes dufidereinus, in 
quibos valor ipfius h m»ior fit, quam hi(: eO afliiai- 
tus , conflruaio earum leui additione ex his ipfis 
fiwmulis concinnairi poterit. In ' tanis icilicet fraaio- 
nibus, quibus ra<^i lacierumcuiuique lentis dcfignantur, 
alter denominator augeri alter vero diminui debet.eadem 
quantitate , quae quantitas femper' zz:r(a-\-a)yv 
denotante « excelTum valoris ipfius A fupra ante 
alTumtum. Ita fi efie debeat 
X Xr=i+v, II. >=o, 1918*7+«; 111. XzrO, o+ai65+o 

vel IV. X— — o, otoaid+v 
deUomioatOres fraftionum in Scholio praecedeste tr^ 
ditarum pro quauis lente fimplici alternatim funt 
au^ndi et minuendi quantitate ,0, 905133 («+a)V«. 
Vode fi lens quadruplicata defideretur , pro qUa fit 
praecife X=o, erit !)p:o, oiosi«etTyv=o,09i+87; 
hincque pro quauis lente.fimplici denomiiiattnuqi' al- 
ter augeri aher vero diminui debet hac quantitate 

0,091+870+0,091487« 
ex quo talis naicitur . conilrudio hntusmodi lentii 
quadruplicatae pro qua eA X—o 
Radius &ciei 
Pro lente anterioris ppfterioris 
Prima — °" • 1* 

Secunda - 



Sed 
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Sed hoc ca(u qiMelibBit delu i«dhuc «lio modo cnnnrai 
tobteft: fic qu«rta oriline «trogmdo ezpoCta -peimo- 
latls a «t « -dilHt «IteKim «iMiuun lentis pcimB. 

SupplemenwH» UJ- 

Ad Pto^bUm. ■». 
Si lentes ratione Tefraaionis difcrepent., Tt fit 
ratio teftaaionis i>ro prima lente =(i , .pro lecund» 
=:«>, pro tertia =»"; inde neque in reultiplicatione 
Bi nejqne in gtada .elaritjtis q,uic<injm .mutatur ; »t 
Vero in femidiametro conftUionis .^alores .litteraruni 
P, Q., R.ieqnenti modo imrautari debent. 

■ '-Q.!=ijS!=SF 7 .(!:_ -j) f j _■•■)• 

_1 --C +.{T~iPS^'^T -fS^' 



Ad Problem. 9. 
Si kotes latioae «eftaaioius dilirepent , ' loco 
litterarBo>:f,-o;,-T-« ndi is firiitnm -iirilM .»?»"« 

{WO 
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pfo rccnnda leh« {*, »»■, t'} pwr lertia {*, o-", t", etc 
tnm Tero expreffiones prd mtdtipHcatione et giada 
daritatit nulla mntatione egvpt; pro conru&onc aa- 
tein uotari oportet , fore 

<i.-w{i+ix>^'(i'+i)'+'^)' 
K=^«ii+'yXAi+ir+i^) 

. etc 
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180 m !■ ^ 

GAPVT V. 

DE 

CAMPO APPARENTE 

OCVLIQVE LOCO MAXIJME 
IJIONEO. 



Froblema i. 



Tab. a Oi ex obie&i punao extta axem fumto e ndins 
Fig.». i3 qnicaiique eM ■perfcmem -PP tf»a6mitt«tu(, de- 
finire eius concuifum cum axe O. 

Solutio. 
Sit F^ imago ptincipalis per lentem proiefla, 
a difiiiQone euim..luc n)£nt«in. abftrahimu» , ac pona- 
mus pro lente eius diflantias determinatiices AE=(7, 
i2F=a, eius craHitiem A4=:v, et quantitatem ar- 
bitrariam rri , fitque breuitatis ergo J~=i. His 
pofitis fi punAi e imago cadat in ^, \oceturque 
Eers, erit F2;=:»;^ «t-pf» fUBaokntis M (latua- 
tur eius diflantia ab axe AM=X{ ac fupra oflendi- 
mus fi radius a punAo E pcr pnnaum M transmit- 
teretur, eum ita per m ad punftum F progreifurum 
efle , Tt fbret em—ix. Radius igitur eM per pun- 
Siun N ad ^ ferenir ; ita vt, cum obliquiias radio- 
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lam in 6cies lentis incideatium perpetuo vald» pt- 
■n llatuatut, fit proxime angulus ElVle ad. NMm 
Yt ff ad 1 pofito. nzz^, Hinc erit Ee. ad, »N in 
ratione compofita itlorum anguloram y et dinaatia- 
tum AE ad Aa , fea Ec.mN^na-.ti, Tnde fit 
mNr:;— , ideoque »N=:«»-jv ^'^'^ ^™ radiu» 
a pimft» N reda ad l^. pei^it, ec proptecea. axeni 
ita in 6 f«icabi(, ,. Trt, fit «N+E^.:aF=aN :iia 
licque 

.,, Trf) — « « « » 

*^ — iLtiax — iv,%-t..na2 

Si X fiit femidiameter aperturae lentis in l^cie ante- 
riori , baec inter&ftio O rcTpoddef cafui , quo radiu» 
ab. t per lcotis- terminum lummum transeat: -fia au- 
tem is per. terminum imum transo^ittatui , fumta x- 
negatiub fiec 

p./.j, . n a a z 

— nlfa* — iijz-f-itas 

At & ladius ex e per centrum lentis A transeat, 
punaum interfeAionis ita cadet in O Tt fit 
FO — "»'» 

Corolt i. 

223. Si igitur X denotet femidiametrum apei- 

turae lentia in fecie anteriori P-MAP, vt omnes ra- 

dii a punao e in hanc ficiem incideotes ptr lentem 

transmitiantur , neceffe eft , vt faciei poOerioris 

. > Z 3 PNaP 
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FNiiP femidiametet &t maiot qnam +''"JS * fMnftJ 
X tam negaEino quaffl pofitiifC). Vilde bic fllmidia^ 
fcr iniaor efli nequit, quam ir+J|.. 

CprolL 9. 

224. Si apertura in feicie antetiori euanelcat, 
it iit x=o radii a punSo e-, cmns ab axfrdiftantix 
Ee=z. per lentem non tranfmittentur , nifi in 6l- 
de pofteriiri leraidtamettr apertutae&r; jj vel ma- 
ior. Vnde patet quo maior fuerit lentit cralGties v eo 
maiori apeitura in £icie polieriori efle opus. 

jCorolL 3* 

aiji Viciirim ergo fi detnr lentis apertoralo 
lacie pofteriori, cuius femidiameter fit~— ; inde 
fimul in ubieAo eztremum puofium e decerminatur, 
a quo radius in centrum lentis A incideni petcam 
tranfmittatur. 

CprolL 4. 

aaff. Hic autem radius per A immiiTui poft 
tranfitum cum axe in O occurret, vt ob *=:o fit 
inteniallum FO = ^. feu a O =: =ii2. . Nifi ergo 
octiius m hoc axis loco tcneatur , radius transmiflbs 
non in oculum ingredietur; fi quidem apettura pu- 
piUae Tt iafinite puoa ipeaetur. 

CowlL 
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»«7. At fi femidianieter pupillae ponatur = u 
aea\m etiam in « pofitDsillum radium excipjet, fi 
fiKrito .ci)=.u. Cnm autem cafu *::=o fit 

" N (J-:)i « G(j^) =:oru ((0): 0« erit 

Quod interiiallum cum aeque poCtinnm ac negati- 
tum accipi poffit , pro loco oculi t habcbimns 

____ i avz±aiaKta -^iaLtvzz^naial '. 

S c h o li o a~ 

a^S. lo .bac tiaflatione , vbi campum appi- 
rentem et locum ocnti idoueum inucftigamus , tam 
aperturam kntis obiefiiuae ia facie anteriori quam 
ipupillae amplitodiiKm pro .nihilo' hahebimus , tC 
.qQaefliones obtineamns .determiiaatas. -Quare horum 
lelemeBtomm, qnae in inflnimeotis dioptricis ad vifio- 
.nem «ccommodatis m^zimi funt mOmenti ,- leqoeiiiea 
• detiutiooet^coafliUBnius; 

Definitio r; 

399. Campns appareqs cft fpatinm in obieAo, 
<ez cuins iingQlis puv^is radii incentrnm leutis obie- 
'&iuae.incideDtes per reliquas lentes omne» transmit- 
tontur. Quodrpativiin cumCt circulare, eios radint 
Tocatur femiriianietfr ampi appareutia, 

Coioa 
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CoroU I. 

230. Si ergo Ke—z fiierit (emidiameter campi 
apparentis , crit s punaHra obieai cxtiemum , (ed 
ab axe maxime remotnm , ex quo adhnc radii in 
centrum A lentis ohieaiuae iacidentes per omne» 
lentes transmittuniur. 

C r 1 L 2. 

»31. Determinatur igitur magnitudo campi 
apparentis pei aperturaro feqnentium fiicierum re- 
fringentium , ac fbrtaffe per aperturam vnius , ii fci- 
licet radii a punfto quodam magis remolo quam e 
venientes nullum transitum ' per eam inuenirent , 
etiamfi per reliquas &cies transnjitterentur. 

Scholioa 

»31. Si Tadii ex folo punfto E, quod eiftc«n- 
ttum trainpi apparentis , confiderentur , ii quidem 
qui in A incidunt , quoaiam ^rpetuo iccundum 
axem progrediuntur, per omnes itsliquas (iicies reftin- 
gentes , quantumuis parua fuerit eanim apenuia , 
cette transmittentur ; bincque campus apparens nun- 
quam penitus euanefcere potefi, At quo magis pundum 
t ab axe dilbins accipitur, vt radii ab^eo per omaes &• 
cies transmittantur, 'co maior earum apertura requi- 
. xitur , qnae cum ab earum xuruatura pendeat , ne- 
que certum limitem fuperart debeat , hinc vltimum 
puHAum e , vnde radii eriam Aanc tnmsmittuntur , 
ac propterea femidiameter campi appatentis determi- 

natur. 
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natnr. In reqtun^us quidem propoGtionibos ' cam- 
piun ipparentem feu «ius feoiidituBetrutii Ei—z vt 
^ium ^ilfiimaai , et qnanta efle debeat eniusque facipi 
ipertun , inuefligafao: liinc enim £icile Ticiflim , ii 
quaeque ipertura fiierit cognita , campum apparen- 
tem ipfum definire licebit. Ceterum in iiac defini- 
tione iffiimfi aperinram priinae &ciei efle cuanefcen- 
•em : ex qao ficile iuteUigitor ea auda etiam cam- 
pnm aliqnantum exten^ oportere ; verum hoc aug- 
menram pollea in lucrum cedet, quod cu'm nunqnam 
foleat efle notabile, eins ratiooem hic non haben^am 
«enfui ; quemddmodum etiatn 4n feqneote definixioae 
«perturae pnpillae rationem non babebo. 

.Definitios. 
333 LcKUs oculi idoneua ell id pnnAum - in 
axe , ia qua radii ab extremitate caihpi apparentia 
per lentes transmilfi axem inteilecant, Oenlus fcllicet 
in hoc loco conflitutus totum- campum appuentem 
conipicicc. 

CorblL I. 

134. Hinc igitnr idoneus. locus ociilo affi^bi- 
, tnr , fi illa interiei^io ladiccum extremoittm cum 
axe pofl lentem Thimam cadat , fin aiitem haec in- 
iierfeAio ante lentem -vltimana reperiatur, fieri nequit 
vt octt'us ia.eo loco teneatui neque proptetea totom 
caiD^m contttcti^iioterit. ■ ' 

i Jj Tom. I. ' ^' A a ' Coroil, 
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,. ■ ;...Goi!.olL a.; . . ; 

■' ' S3S."At ^ ifta iiiterfeftfe- ■ jfche lentem ' Thi- 

' iiijm Mdat , ocnlus totuin' ramputn appai^entfein^perfpli- 

cfct , etiamfi pupilla maiime eiTet contra(^ :' neqtie 

tamea ob maiorem pupillae amFlitudinem tnaiorem 

' campum percipere valet. 

Cordll. i ■ ■' "■• ' 

tif. Vervm ob wfilitudiaem pupillae bbc 
ODmmodi aflequimur , irc oculus etiainS extra locupi 
oodoneum caofiuuDtur;, rdummvdo diiiaatia uop. H ei- 
mis magna , jtamsD .tocu<a caffipttng; tftpue^tem cqp- 
fpicere poflit: id quod egr^ie yfu Teniet iis cafibus , 
quibus locu» idoneus «euli aat« Aciem refringentem 
«xtrerwn cadlt. Tunx eoimi fieii poterit) -Tt oculus 
Iwic ftciei .tnmie<tt«e «fpiiicatu» tauKU totjum cup- 
IWli pettapijt. 

S c h o I i o a 

£37' Quandoi hic de Tifisae loquor ,. id ita in 
genere el> intetpretandum ,, Vt a pundo Tiib radius in 
' «culutti ingKdiatttr , neqoe hic caio , ?cram Tilio 
lic diAiHfia <Kc ne ? in &quencifaus aiisi dccebitur , 
quomodo lentes dispont ooniKniat, Tt ceifltB in loco 
idone» pofieas ctiai» >a iuiia ak Tltima dimguie <li- 
Xantia reperiatur , quo -li&o diaindta rcddamr. ific 
igitur fine vllo refpedu ad vifionem difbn&im faa- 
bico, eom oculo locum aiBgno, tU ab omnibas pun- 

. ■ ") ; «ii 
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Ab in «tmiiq' af«)nMitt canttnKts rsdiot- »etipiat', 'e<C' 
qnoakfn iiiigalt ineitieiita , qoae iii ViiSoAeav fititttT' 
ncM <;ifeD9i£miex;Bdiri chmienit ; jii<; ' iiti>!B . nnq i ad. 
fjXliiiiti iliffu£cmi& csrpiciix, qDad qitldem tcm^s pce 
& .«iiinsii:it , & aptctara. fxiel piiBue «Ufiiieiirciiir 
ilataatar. . . . 

Pr.© b.(i6ina, ,». 

• »38,, Si obieSiim per.iTnJcJ.^» JeMem ^picia- taIIL 
tnr, detetmiiur^ -fam.^pawaepfe^t^,. jyiam Fig. u 
locum idoneum' oqiili. , . :; . 

Solutio. • - ■ i 

Sint Tt ih ■problemate iuperiori bifiantiac de-'' 
terminatrices huius i.enti^ 9 ..If^illcK difiantia obied^i 
ante ientem AE=a, et imiiginis polt lentem aY=x, 
tum vero lentis craflities Aar=«i <t diliantii arbi- 
tratia coDftmaiooem lentis plene; liqtetininaiis: sit, . 
DBtadp ponainii& Tcmidiametruni cqmpi appoiEntia ,; 
E<=a, ini -vt pofita 6cici aiHotioris iPA^P apoitnri 
infiQite:iparua etiamnum a pun^o 8 radii .per liptem 
transmittantur. Sit porro brenitatis gratia f^^t» 
atque (upra demonltrauimos camppjti apparentem ad 
e vsque extendi , ii' piO ficic pofteriori ?a? fiierit 
femidiamener ap«nurae aN=2j <aiillenie:*=;{i;' per- 
inde «nim «ft, Cue hic femidianwter afBJrniatiua ac- ' 
cipiatur iine negatiue. Hinc ergo viciiTHn fi feini- 
diametet huius apeiturAe ponatur —ti,' erit ftmidia- 
mttercampijippatedtis Eena::::^». ■ ■ 

Aa a Q.|iod 
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Quod id lociun idaneum oculi tttiMti' qni fit in O, 

quoni«m inucoimus ¥0--^^^, erit diflautia aO==^; 
ideoque oegatiaa, ni(i (it Yel i numerus Bcgitiuas, 
»el I « >■ » a. Sin autem Iiaee diftMitia aO fiietit 
pofitiua, ccolus in O politas totiun campum appa- 
reutcm perfpiciet. 

C drolL I. ' 

239. Si craflities lentis v enaBefcat, obzblifA, 
campus apparens euadet isfinitus , fitt potias itideter- 
minstusi diftantia vero aO euandcet. ' Ocutus igitnr 
lenti immediate appllcans tantom fpatium confpiciet^ 
qoantam per proptiam indolem compledi vaieliit. 

CorolL 2. 

14.0. Sin aatem ob lentis cral&tiem Aa-=:v &• 
flantia aO=: ^" prodeat pofitiua , oculus in O po- 
fitus totum campum apparentem afpicere valebit, fea 
ia obieAo fpatium citcalare fpc&abit , cnius femidia- 
roeter Ee—zz:::^a=!~- , quqd ergo eo erit maius, 
quo tenuioi iiierit lens. 

C o r o I L 3. 

241. At fi diflantia aO refultet negatioa , ocu- 
lum in loco idqneo conftitui nen licet , qponiam is 
necei&rio pofl lentem teneri debet. Vbicunque autem 
is pofl lentem collocetur , non viiiuerfum campum 
apparentem contuebitut , fed tantum eius pittem , et 
; , ' quidem 
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qnidem eo mmorein , qao magitjioft tentem remo» 
Totur, proptere» quod boc mgito masis a.Ioco ido- 
oeo lecedit 

GQiTOlt 4:. 
<4>: Hoc igitur caracoaaeDlet^ocutttm inime*' 
diate ad ftcienti lemis pofteriorem applieaie , quofitB' 
eitena> tancam radies accipiet ,.qaatena< pnpiHa pi- 
tet ; fiiqoe campus- vifiis ab apenura pupillSie pende— 
bitj quae 6 effet. nulb etiam campi» apparen» caa- 
nelccieti^ 

Goroir $. 

34.3; Hinc patet S pupilla excedit . apertuiani' 
fi-ctei'P6P feu C-fit »> tt~, denotante a ieniidfame- 
trum pupUIae-, qnia tum oculus huic faciei applica- 
nis omnes ladios transmiflbs lecipif, cum totaiii- 
campum appaientem efl^ vifuium. Sia autem fit 
ei -< a , partem tantunr totius campi perrpicidc, cuius 
femidiametei eiit-— ^u — ^^,.fcilicet uon maio- 
lem quam fi. apeituia &ciei FaF aequalis .elTct .pur 
pillae. 

ScHoIion; 

• a+4,' iDterim tamen fi hhc cafu pofircmo 
apertura 6ciei lencis P irP , cui ochlus eft applica- 
tus maior fit quarm pupilla , nihil obfinc quomi- 
nus- ea fnccefliue totam apercutam pcragret , fic-r 
qne pcdcteutim totum campum appaientem- coa- 
Aa 3 fpiceie 
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fpicere poterit , etiamfi einn. fimul coottKti «oo n- 
leat. Cetoriun nourf^iim eft, fi etiaon ficiei,ap«erir , 
ori apertura tribuatur, inde campum apparenenv al(r: 
quantum augeri , fcd partes obie&i vltcriores , quia 
non per medium leakis ikiiio» transhiittunt , obfcuri- 
ores apparebunt , vnde merito a campo afpvente 
excluduatur. At fi ^c^i anterioti tribuatur apenu^^ 
cuiu* femidiaBeter := « , vt fecies pofrrior.) omw^ 
radios in 'illam ineidentes uansmiKat,, e^ns aipenura ; 
taoto maior eOe debet, lecundum «gubis ffpfi: tr«- 
4itas ; fcilicet eius femidiametrum efle oportet r»*+:« 
feu = (* + ^:. 

Pro.blema. 3. 
34,$. Si iufirumentum dioptricuqfi ^dnabu; cM- 
fiet lentibus , definire .campum npparentem , et lo- 
jcum oculi idoneum, 

Solutia 

TJb. nr. Sit pro his lentibus Yt liaftenas: 

** prb PP: AE=«,aF=a,Aa=D;difi. arb:=)i:, etj.^z:( 
pro qq: BF=*,iG=e,B*=!)'idiaarb:=l'ett=|;=;i 

ac pofito femidiametro campi apparentis Etzzx, in 
imaginibus erit F ^=i.f « et Gvi=:,7. «^^- Confi- 
deretur iam radius a punSo C in centrum lentis 
primae A incidens et per lentes transmifius qui 
Ttique per extremitates imaginum ^ u y\ transibit 

lam 
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lam ex problemate praecedente patet efle «Nrr^, 
Tnde in «Itsra lente punaum M' ita .rfefijietur, 
Yt fit 

F4-«N;oF=BM'-F^:BF fiuis 

BJI'— F^ [■ »?('?— "«l -— all.l'?—Bl'.KM 

,inde..fi't., 

BM'=i'?^«-^-H'. 
Nunc pundum N' hinc perisde' deCoietDr ,: atque' 
ez problemate primo ex- pun^ M d^tfrminabatut' 
pundum N ; erit quipjW 

- : ..iSN^^^.BMI-S. F^ ideoque- 

HinC autem p»n5om O", yi>i ett locui ocnli i^onetff 
ficile aflignabitur eritenimiW+GiiriO^iN':*^,. 
indeque' 

*°=iN4^1-pS^^-f. S+A. 'd 

Qiod fi ergo' ponamuS lemidiametrum' aperturae' 

, • . Tin 5 &<^" aaterioris = 9(=« 
pioUntePP^^^^ip^„i„,i,_, 



t ^/^S&ci» »ntetioris = ®' 
P~'""*Qft2ficieipofteriori8=* 



babe^ 
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habebimi»» 

a=:ir.* 

'V — \f ^ n4«' 

»c fi diftantU ocuU poft Jentem Q_q_ pjnitUr 
f 0=0 etlt 



o=- 



Coroll I. 

HS. Si ambaram 'lentiam ctaffitie» enanefcat 
etit u^o.o^^o.eti^i^^Ji qno ergo cafii.Boliiae 
ibrmulae in leqaentes abibant: 

' «=0; «=p; «^'a^i! et 6=f « 

CorolL a. 
a.4.7. Datis ergo TiciSim aperraris lentium ex 
aequationum traditarum ea , pro qua qUantltas s 
minimnm Talorem adipifcitur, definietur campns 
adpaiens. 

CorolL 3. 

2^8. Si igitur craflities lentinm eaadefcat , 
campus appnrens ex apertura fcntis pofterioris facilli- 
me detcrminatur. Erit enini z—'^-; 13 quoa intel- 
ligendnm eft , fi diftantia 40=0 faerit'pofitiua ocu- 
lusque in O collocctur. Coroll. 
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CoroIL 4. 

*49. Sin intem dilbntii frO=0 prodeit ne- 
gitint oculaaque Tltiioae lenti immediate appli- 
cetur, tnm eius apettura plos noa praeftat qnam 4 
(mplitudini pnpillae eflct aeqnalis. Quare li ( mi> 
ior liierit lemidiannetro pupUlae u loco ( lcribitui a 
et a vltima aequatione verus vilor ipfius t eiicie- 
tnr nili fiine ex aliqua reliquamm aeqaationain adlinc 
miooc valor pco * cfict proditumsL 

Problema 4. 
*$o. Si indnimentnm dioptricnm ex tribm TiklH 
coaftetlentitiasdeteniiiairecnm campamappaicotem, Ptr>4- 
tam kcum oculi idonenm. 

Solatio. 

Eziflentibns iniaginibas per lias kntes (iicceffiae 
Rpraefcntatis in Fl^, Git et Ht, otncfio Tuo iplb 
ia Ef, psnamns Tt lia&enus: 

Fro Lente Diftantias cralCtiem dillaib:et 

Prima.PP..AE=«5«F=a5 A«=»; k; (^=' 

S«cunda(iq..BF=*j*G=eiB*=t)'j l'; £=?=»' 

TertiaRR..CG=<;fH=YiCf=e«5 t»j |^=^ 
Semidiametros Tcto apertnramm 
Pro Lente 

(anteriorit =$1 = 
PP ficiei i . . . ■ - 
^ pofteciotu = a 

Ton. L Bb <2.^ 
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C anteriorie = S 

00 6ciei s . . . t 
^^ / pofterions ^ » 

Canterioris =:£' 
•^•^^""Jpofterioris^c 

Tum vero fit ftmidiameter campi app«re«isEe=s, 
fnpraque oftendimus fiwe : 

His pofitis habebirous o rJ = *=H> ''<^ fi per F 
refta ipfi NM' parallela dudla intelligatur erit 
. F<-«N:?F=BM'-F<:BF fiueBM^^^-Hi? 

ideoqne 

BM' = i#.}^:-«-^:fe" 

Porro vero eft exproblemateprimoJN':;i'.BM'-jyF?, 

hincqne 6=V- '^^«-.-ai* • • ni' 
fimiE modo per G dnfla jnteUigatur refta ipfi N'M* 
, parallela, eritque iG^iW + Gvi^CGtCM^-Gii 
fiue 

CM^re^Gvi+fCS-fGil^^^.GM-t-l»,^ 

Tnde fit 

6=17. • ^«+1 • '-^*-^'-' • ^* 

Deindfe 
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Deinde ex CM" ici defiaityi VN": per problemi pii. 
omm , vt- fit 

etif^iff.CW-f^.G^ fen it=j".e-jii.:||^« 

hincque 

Ilti ergo valores fequeati •nDdo detcrmijixitiir : ; 

a = o ,. ' , 

«=~ E. 

Cuin ijim punaum O praebeat locum <Kuli iuflum l 
fi pooamus fO^O, erit fN^+HOiclI^zfN^jfO 
Tude reperitur ' 

O — 'V' wpl I — 1 i; ^ tS'1. 
— njTHJ' '" p— IrTTjrp.uTf 

CorolL r. 
2ji. Ez his aequatiouibus lequitnr fbre 

■ |+^=^'-lf<=!(r+'Het ■ ./ - 

hiac^e porrQ : 

- Bb a CoroH. 
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CorolL 3. 
2$a. Si ci^o cnflitics lcDtiam enanelcat, cnm 
fit «=0, 6=18 et (=8, definitio campi appaieD- 
tis teduciinr ad has doas aeqnatioact. 

Tnde minor -ralor ipfins s pradiet lemidiimetrua) 
campi appaientit. 

CorolL 3. 

aJ3. Deinde fi diflantia <0=rO piodear ncgi- 
tiaa , Tt oculam cogamur lentt Thimae immediate 
ipplicate, pio c fcribi oporiec lemidiametinm pu- 
pillae 01, et ez Tltima acqnatione definietur lemidi- 
ameter campi z, nifi ferte cx alia acquatione adhoc 
minoc talor pro s pmdeat. 

Frobleraa j. 

*$«. Si infttumentura Dioptricnm ez qnatnor 
lentibas ftiper eedem aze difpofitis confiet , determi- 
nare cnm campam appar$mem , tum locum ocuU 
idaneum. 

Solutio. 

Ta&DL ExtAeate obiefta Eez;;, fint Inagiaes per teo- 

Ti^ ij. tes fiucefiiae lepcielenutae F^, Gn>H^,etlti pona- 

iDa:>qtte 
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*»7 



jmsqae pro kndiim fingahnim detetmina&joe n 
haAenus ; 



Pro lente 


diftintiai 


ciaflitiem dilt. ailx 


et 


Piima PP 


AE=«i 


«F=ai 


Aa=o j 


..i; 




SecmidaQ,Q 


BF=*i 


»G=ei 


B*=»'i 


..fci 




Tertia RR 


CG=fi 


'H=v; 


Cir=«"i 


-.i"; 


i?55=-' 


Quaita S S 


DH=rfi 


dl=Si 


r)Jz:vf"i 


..»'«; 


fc**— T)"'_;flt 


Semidiimetii Teto afettoiaium fiat: 


PioLente 


Fiim* 1 


PP firi<ii 


5 anterioiis =8= 
^ polfciroiis =« 


;o 





SecnndaQ.Q6cieiS"f'?'^?=» 

Teitia RR6ciei5'""«'^"'?=« 
l pofleiiom — c 

(Jntta SS ficiei S»»»™?'t =» 

Si iam E r=:s exUbeat femidiamettnm jcampi appa- 
leotia eiit , yt iam fupia ofleodimus : 

.:• • n=-M«iGi.=:A.f|«;H«=:^ ^^* 



. ^I'=fffv»' fl?it.8 



Bb3 



Qpoii 
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Quod C ratiocinium itoc yt aMt. iaftttmmiH^ 
djtinebimu» fcqnentes aeqnatjones : 

8=04- «^ii^-E» 

e±:(«+t)Gvi+|.6: <=>'g-|;.G^ 

S5={i+f)H«+|.c: ■ *=<«©-a-H* 

Ex quarum ocdipe prioii confequijnut ; 

f+:-=(i+j)F?=Ki+i)i 

t-|=(t+S)G^=^,{f+H)| 
|-|.=(i+i)H«=ffe(H+f0)J 
ex Dtdine irero pofterioti 

«=H . . , • . . 

s=i'»-f.f.|| ■ 

(='"e--ni-jjTW I 

Si denique pro loco oculi idoneo panamns ifOtrO erit 

CotoU. 
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CoroHi. 

*$$. Ex aequationibas priocibas dedacinius k- 
fucates : 

«+~+-e r ^r^^ — I (.'+-ns'T- 

qnae quomodO' ad ptBres tenccs fint coBCinnaiid» , 
ficik peifpicitui. 

C O r O 1 L 2. 

355. St leatiant cnlfiura caaneTcit , fiet 
«=0; »=S5; «:r€ et ti^S, poiro i^fcjic 1«'= i , 
wdc Iiie aequatic»e» in leqaeutcs £>cmas. abibaac: 

s5(s+i)-et-C«,-H>l 
»(i+l)-e{t+i)+®5=f'+S1)f 

cz quibos tcibus aequatioaibas , Tti ia genere ^ Tafor 
ipfitts z,qai prodierit miqiiiitts veiain feioidiainctcuja 
tampi appaientis. pcaibebit. 

CorolL j. 

X57. Totns iflc campu»apparea» leuen (feSx^ 
Intar ab oculo ia punAo O coaftituto y dummodo' 
diflaatia li 0~0 fiieric poCiiua. Sed fi ea fit nega- 
tiua. , ociilttsque lcnti vltioio SS iouijediate applu^to^ 

jouar. 
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ponatnr t=:u , rcilicet femidianKtro papiliae , et ex 
Tltima aequatione elicietttr femiiliainetet fpatii in ob- 
iedo reueca conrpicui. 

Scbolion t. 

>S3. Hinc igitiir perrpicitur , quomodo campDt 
appacens a fingularum lentinm apettura pendeat ; fi- 
mulquc patet quanta eOe debeat cuiusque lentis aper- 
tura , vt campns apparens datae magnitudinis nbtine- 
atur. Si enim quantitas z «nm quantitatibus ad lcn- 
tium determinationem pertiRCntibui pro data afliima- 
tur , per noflras formulas fucceifiue femidiametri 
ipermramm pro fingulis lencibus definiuntur: vbi 
quidem deinceps ell difpictendam , num lentea tantae 
apertnrae fint capaces. Hinc fcilicet campo appa- 
renti timites praefiniuntnr , quos cransgredi non li- 
ceac; Tude lequitnr campum apparencem maiorem 
ifiumi <io& pofle, quam yt apertnrae inde pro fio- 
gulis ientibus «riandae admitci queant His antem 
definitis perinde eft fiue cuique lenci ea ipfa , quae 
fuerit inuenta «pertiira triboator, fine maior, dum 
ne fit minor qnandoquldem hic apercnram lentis ob- 
iediuie euanefcentem alfumfimus, Verum fi infuper 
daritatis ratio liabeatur , oecefle eft vt vera apenuia 
cuiusqne lencis cam , qnam hic aflignaaimas , ali- 
quantum fnperec, «t qnidem ea quantiate , quam 
{npra pro limitibus ob claritatem requifit-s exhibui- 
mus, oifi enim lioc augmcntum accel^it, cxtrcmitas 
ia Campo appaiente miaore lamine praedita crit 

quam 
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quinn mediuni. Tum autem .canvpns ipparcDS latiut 
patebit oramque «bfcuriorem comple&etur ; qnamob. 
rem & circa eztremitates minori lumine contenti efle 
lelimus , ne opus quidem eft, Tt lentihus maioc 
apertura , quam quidem per fbrmulas nofltas dcfini- 
tur , ttibuatur j fuperfluumque fbtet ^perturas Tltra 
hos limites augere , ita Tt hiac cuique lenti conue- 
niens ajiertura coaftituatur. 

Scholion s. 

^S9. £tfi pro icafu , quo lentium «raffitiet 
oegligitur ibtmulae noftrae non multo fimpliciores 
•euadunt , tamen in iis peccommodc Tfii Tenit , Tt 
litterarum S, S, S, coefficientes, fcilicet l+Ji i+^ i+t ; 
ipiiim diftantiam focalem , iiuioluant cuiufque lentis.; 
in jiraxi autem apectnra fatis toto ex diftantia fbcali 
colligi folet. ISIam fi lentis Q_Q diftantia fbcalia 
ponaturny, erit J+l-J, ficque a5(i+8) = "; ac ne 
^ arcns nimis magni in apertura comprehendantur , 
necefle cft vt fit S<ti;; et pro varia lentis fbrma 
Talor fradioDis | vfque .ad ^ , yel i diminui debei^ 
Quare fi ponamus 

aS{i+i)r=Tr; e('+il,)=ii'; ZXi+i)-'''' 
hae litterae ir, »', -ji" eiusroodi denotabunt frafti- 
cnes , quarum valor vt plurimum etit Tel jTel ^Tel}, 
id lcUicet tantnm cauendumeft, ue liis litteris nimis 
magnns Talor trjbuatur. Quo (>bferuato cum arbitrio 
Boilico relinquantur , imprimis conueniet has ipfas lit- 
Trat. /. C c terat 
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teras in calculnm introdiici, ex iisque reliquas detet- 
ininari ; carum enim beneficio campus apparens ficil-. 
time definitar. , Quin etiam ipfe campus apparens 
llatim quoque in calculum induci fOterlt) quippe 
cuius determinatio deinceps per fbrmulam fimplicifli- 
mam expedietur. Hunc in finem yc tota ioueftiga- 
tio ad roeros nuaneros redigatur , ponam ^-<p ita vt Cj) 
fit angulus , fub quo femidiameter campi appaieotis. 
ab oculo ad lentem obie&iuam collocato fpedaretur. 
Videamus ergo quomodo per hos numeros 1^,71', it",etc- 
et (p reliquae quantitates, definiantur. 

■ D efinitio j. 

sffo. Ratio apertntae cuiurque lentis milii to- 
tibitur quotus , qui oritur , II remidiameter aperturae 
diuidatur per dillaatiam focalem leutis ; eius craflitie: 
pra nihilo babita. 

C o r o 1 L r. 

2.6 r. Ita fi i et S fint diftantiae determina- 
trlces lentis ,. et S femidiameter aperturae eiuliiem ,, , 
qiiia difiantia focalis eft = j^j , ratio aperturae etit 

C o r o 1 L 2> 

2^2. Ratio igitur aperturae cuiufuis lentis efE 
fradio minor quam J,. quandoquidem hanc legem 
Jiinciuimns \t neutrius faciei arcui 60 gradibus ma- 
ior in afertura coatineacur. 

CorolL 
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Co rplL 3. .. 

2(73. Si lcilicet artibae ficies fiKrint aeqae ctirou 
Tatio iperturae per hanc legeih Tsque ad i augeti 
poterit; (in autem altera - facies fiietit plana , Tatio 
apettutae ; fuperai* vi* peierifi ac fi lens fit me- 
niscus , ea adhuc iniBor flatai ^ebebit. 

CorolL 4. -. , 

154, Cnm autenj ..nihil fit, quo apertnra len- 
ftum accuratius definiatur, ea fere arbitrio nofh-ore- 
linqnitur, et qdouis cafu comtnodiirime pec experi- 
■ cntiam deterrtinanir , fufflcietque- notafle , *«m ftal- 
dioui fiue jfinej fiue etiam J pro fiirma lcntis aai- 
^ualem ftatui debere. ■ 

S c h o 1 i h. 

aSs. Vt fcilicet qiiouis cafu ratio aperwra» 
feSe definiatur , radids irtfiusqne ftciei lentis con- 
templari oportet , qui fi fiierint f et g , erit diflan> 
tia focalis — , — ^— r^ = S. f-^. lam femidiameter 
jipetturae migot ciTc debet quanv if vel quam | g , 
prout \el / vel^fuerit minor. Sitg<C /, etcum fe- 
midiameter aperturae minor eflc debeat quam i g, ra- 
tio aperturae miuer accipienda -efi quam H (i+f-X 
Vnde patet-, , fi lens fit -vtrinque aeque conuexa , 
&a gzzf, rationem aperturae capi debere infra ;; ; 
fin auiem fit altera facies plana lea fzz-tv, illum 
limitem efie ii , qui adhue misor fiet , fi lens fit 
Cc « meni- 
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menifcns, Teu E- numenis negatinus. CeCerum & ratio 
apenurae fic~ n, eique hoc modo idoneut Talor tri- 
buatur , perinde eli liue is negatiue liue poCtiue ac- 
cipiatur : femper. autem. conducet rationi apeunrae 
0iinorem valorem tribui, quam feeundum tianc re- 
gulam j partim Tt obliquitas radionim incidencium 
diminuatur , partim Tero potiffimum , Tt ob clarita- 
tem aperturas lentiuin adbnc Tlcra augere liceat, 

Pjobl'ema 6. 

ise. Si inflrnniencum dieptricum ex quoccunque 
kncibus , quarum crafliciera tc uullam Ipe^re liceac, 
fit compoficum., dataque fit ratio aperturae pto fia- 
gulis lencibus Tna cum campo apparence , defioite 
dilfaincias determinacrices fingulanun lencium. 

S o 1 u t i o. 

Sic diftiiniaobie&i ancelencem primam A£=:ii, 
imaginisque per eam icpiaeientane i>F=a , ac pro 
lequentibus, lentibus ponatur. 

Fro Lente Dift-: determinatiices latio aperturae 

Secunda. . BF=:ij^G=S| n 



Hinc 



Tertia . 


. CG = «-i cH—y,; 


-it' 


Quart* . 


. DH=rf; il=:4; 


»« 


Quinta . 


. Er=*; <K = t5 

etc; 


^» 
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ao5 



Hinc ergo fi femidiametri apetturarum harum len- 
tium Tt ance indicentur liceris 33j C, S), £. etc. etit 

Tum vero fi fit femidiameter campi agpaientts :: z 
ponatur etidm J =:([>. Cnm igitur hiuc fit: 



*'— i+i' "^— sp;, *'— r+f ' «• — r-f,j 



■ ^r^fdj. flt ff^et 



habebimus^ ex $. asff le< 



etc. 
loentes aequationes: 



''-^--=C'-+||2)<t)'- 



-!l' + 



I-TI^ + Tl!'- 



e=('-fifi)<;> 



Quo iam lacilius hinc pet Tt.ir'; ■jt'Vt"' etc. et (J) 
diflaatiae decerminatrices lentium defiiiiri qneant, 
^natur a=2A4; f::^Bi; ^^^'■'^^'-'''''^Ef etc. 

Ita Tt litietae A,B,C,D,:£ etc denotent numeros 
abrolttcos, ac nollrae aequationes indueat hasformat: 

i.-i.'+l5:=('+^i(i>" 

etc; ■ 



Cc s 



Tnde 
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wnde eliciuntur fequentes deterininatiooes: 



j_ A(B+,la; 



* — Cir-^C-nX»-?) 
. ABC(D-f-' ]a * 

•** — Dir"-(D-».tXiT'— TT-t-lI) 
. ASCD(E-f.T)n 



etc. 
Datis etgo praeter numeros <J),7r,it', ir", V etc 
numeris A,B,C, D,E etc. cum ditbntia obiefti 
AK—a, per has ibrmulas diftantiae i,(,i/,e ctc. 
determinantar indeque infuper alcerae ti,S,y,S,s etc 
hoc modo; 
a nAa 

g _AI(I+0£* 
— 'BiT— ,B-(->)<P 

ABC(C-|-, l»(|l 

/ — c,iMC-*-.Xw-<PJ 
r — ABCD(D-|-i)i. » 

DWXD-HiXw^-lT-t-tR 

^ ABCDE(E-«-O0» 

«tc. 

Hinc nanciscimnr diitantias fbcales lentiufti ' 

Primae VP — ^ 



SecundaeQa=(^i!^ 



Tertlae R R — «'c.gi 

t>r-(C.,x-ir-$) 

Quartae S S — , ABcpad) 

t"t--(D-nXr-n-<fl 

Quintae T T=: ABCDEa<p 

£»r" — ;e+,, Xir"_n'-HP-^ 

etc. Coroll 
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Coroll. I. 

i6y. £x angulo cuiti diflantii obieiiil antr 

lentem ptimam A£=« , ita definitur fenudiatnetec 

. campi apparentii «, vt fit z—a^i neque tamea 

campus apparens pro lubitu aflTumi potefi , Ted is' per 

multiplicationem determtnabitur^ Tt mox videbimus, 

CoroU. 2. 

2S8. Cum' omnci numcri hic in calculum in- 
trodu^ti aeque negatiue ac pofitiue accipi queant y 
cbferuandum eft cos perpetuo ita afliimi debere, vt 
interualla lentinm quae funt a+ij6+f;Y+./;iJ+«jetc. 
oitiaia prodeant pofitiua. 

Corol.L 3. 

atfp. Quod ad aperturam. cuiusque: lentis- attincc 
eiuf femidiamcter habebitur fi eins' dilbntia fucalis 
multiplicetut pet rationem. apeitura& littcrit tc 
infi^nitajn. 

Sch oIIoiL. 

S7a. Quo formula» hic inucntas fimpUciore» 
teddamus. quoniam littetis 3f , S , £, SD ; etc. nom 
amplius indigebimns ^ ponamus ad abbreuianduin ;. .- 

.-^=ai .-?-,=»; cfr=«i nv.=»iB^=e«^ 

at- 
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atque habebimus: 



Alli,» 



J ABCDo^ 



" »ir" — TT- 




ABCDEatP 

Hiucgue porro definieutur diftantiae fbcales leBtium : 
.Primae FP = 2« 
■Secundae-Q<i= 5¥^ 
TertiaeRK^E^-^ 
<2uartaeSS=5^i^^ 

JBtC. 

ict lentium interuiUa-: 
I et 11 — 55— $ 

n.f TTf ABa(|>[g^r^ -(i-9>)ff) 
" " — («ir-.tpxeir^^-ir-t-cll) ^ 
ni ^f TV — ABCa$(Cii"-(t-g )7t^ 

■VI « A V _ ier_»^^,(E.^,_^:f-,f:i^ 

IV et V ABCDa4l(e?r"'-(i— 0)iT") 

-" ** (»ir'-^-,-ir^(jB(«ir'"-ir'-t.7r._ir^,^ 

<Qiiie interuilla debent efle pofitiua. 
froblema7, 

271. Pofitis iisdem , quae in prdblemate prae- 
cedente funt afliimta , definire locum idoneum ocuD, 
vnde lotui cam]>us apparens conlpici queat. 

So- 
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Solutio. 

Manemt omnct denomiDationes yt aote , et , 
quia apertura lentis PP vt nuUa fpeAatur , pro re- 
liquis lentibus ex data aperturae ratione , femidiameter 
aperturae cuiasque ita fe habebit 

Lentis lcmidiameter aperturae 

SecandaeQ^i. . 4-|!|- $ 

Tertiae RR . . 5y!^^<f> 

Quarae SS . . 5:^^=^* 

.QuintaeTT..,^,™r;^j,<}> 

»bi litterae SS, C, 35, S, etc. valoresin praecedente 
Scholio allignatos obtinent. 

Deinde magnitudines 6ngularum imaginum confide- 
rari conuenit, quae ob Ee—Z=:a<pet 

a=Aa, e=.Sb; y—Cc; S=VJ etc. 
enrnt ' 

t^=a^=Aa^ : 

Gi|=ABa<t> 

He=ABCa<t) . • 

I irrABCDaCp 

etc. 

lam pro quolibet lentium numero locus ocuU 
idoneus feorfim definiri deliet; denotante eigo O di- 
fiiiitiam oculi poQ vltimam lentem 

Tm. t. Dd I. 
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I. Prp Tnic» lente 
Quia craflities lentls ft nulla fpeftatur , eui- 
dens eft pro loco oculi idoneo fore 0=o. 

IJ. Fro dual;us Lentibus 
Tab. ni. Cum hic fit *N'+Gii: iG=*N': bO erit 

''* '3- i0z:0=s!^'5Te. Sed eft *N'= i^(J) et Gi)- AB«(I) 
Tnde fit 

b N'+Gii=A^(D. ''"^'r^-"'^^^^^ 

ob(B + .)aS=B. Erit ergo jj;M;^^=jj^^ , 

quae ftaflio per l=:(^^^j m(illiplicata dat l^um 
ofuli idp^m 

— (n-^KSWt-fpi 

11!.. Pro tribus Lentibns 
rig.14. Com hic fit fN^+HJ: i^H^fN": fO, etit 

f 0=:0=5^„,. Y. Sed eft 

,N"_^^etH»=A»C«0 
hincque ob (C+i)e=C fiet 

f N" I H^— *"^"''''^— 'L+ A' 



pr.=cse£3): Nnnc igitur ob V=^^ ha- 



bebimus diftautiam oculi idoneam : 



IV. 
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IV. Pio quatuor Lentibns 

Cum fit rfN'"+Iii rfI:=</N"': ilO , etit Tab.m 
JO-O=^0^-- f. S«d eft I'» "• 

<'^"'='^^^ «' Ii=ABCD«(l) 
hincque ob (D+i)iD=D fiit 

JKVII I T *BCD.<f(.r"-y-<-ir-l|l| - 

ftodit difUntia oculi i<k)&ea 

f..^ . ACCCa»''» 

V. Fco quinque Lentibus 

Si ratiocihiUm fiftiiti liiodo ad cafufn quiaqHe ien-. 
tlam extendamr, reperiemusdiftantiam oculi Idoneain 

f\ ABCPeaW'"(P 

^ — (11"' — n"-f^'— w-4.ipx4J7"' — if-f.ir' — w-t-^). 

VI. Pro fei Lentibus 

Eodeinque modo progredieodo coltiginir (brt prA 
cafu lex lentium diltantiam oculi idoneam 

O ■ Kt61liii^""t 

(1T"" — ir"-^-1I" — 1t'-4.1t-^.(tll"" — «"'^w"— ft',4^) 

ficque xlteriut, quotfsque libberit ptxjgrcdi ]ic«.* 
Dd 3 CoroU. 
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CorolL I. 

tjt. Qttouis ergo cafu Bccefle eft, yt dilbiiitia 
•cnli idoD«i prddeat pofititui : fi enim fieret negati- 
■n totas campus ipparens nusquam coulpici poQet.- 

CorolL 0. 
273. lis lutem ci&bus , quibus diftintia O fit 
negatiua oculum .immediate vltimae lenti applicaci 
conueniet; Tum Tero oculus plu« non cemet, <)uam 
li Tltimae leotis apeitura aequaljs ellct ampUtudini 
pupillae. 

C o r o 1 L 3. 

174.. Hoc ergo cafu ftatuatur lemidiameter 
■perturae vltimae lentis =01 femidiametro pupillae , 
ez eaque aequatione eliciatur Taloc ipfius 0, quo in- 
Tetito erit a ^ lemidiameter camiu apparentis , qoi 
in obiedo reuera conrpicictur. 

Prob-lema 8- 

27$. Pofitis iisdem atque in problematibus 
praecedentibus , eam conditionem in. lentinm difpofi- 
tione definire, Tt oculus in loco idoneo poCtus al»e- 
finm lifflul difiindc Tideat 

S o 1 a t i o. 

Quia aperturam lentis obie&iuae euanefcentem 
afl!iimimus , in Tifione alia confuGo locum babecc 
nequit hifi qualeous oculus noA ia diftantia iufia ab 

Tltimi 
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Tltimi ipugine , quaxn imuetuc exiftit , quae ergo 
tolletur, a lentes iu difponantur , Tt imago Tltima 
ante oculum in O fitnm in diiUntia iufta , quam 
littera/defignan'mus , Terretur. Cum igicur in figuris 
locus oculi ante imaginem Tltimam cadat haec diftan- 
tii negatiue fumti ipfi / aequalis eft ponenda; vnde 
pce quouis leatium numero fequeutes liabebimus 
determinationes, 

1. Pro Tuica lente 
Cum hic fit 0=0, et OF— «^Aa, oifor- t*. Ill 
tet efle Aa——I, ideoque A=— j- " «=— /, Tude Fjg. n 
indoles huius lentis determinatur ; ita Tt eius diflan- 
tia focalis efle debeat — ,£5. 

II. Pro duabus lentibus 

Ex iouenta diftanti» iO^O, erit OG^jS. pig. ,3. 
Gn. Eft Tero ^.=~f; Tnde fit i5j|-_/, hinc- , . 
que pto fecunda lente B;ir-'.i=^'. et »=£— . Vel 
cura fit AuCtJ^-lt^', erit pro loco oculi 
O — — "'' - / 

III. Pro ttibus lcntibus 

Hic eft OH=,-|:. H»=j^^-^, Tnde obtinetur: Fig.14. 

OH=:;^=:-/ • 
ficqoe pro Tltima lente habcbituT: 

Ud 3 At 



yGoogle 



214 G A P V T V. 

At fi pro detertnmatione priittae lentis capiat6r 
Ag(p= -"^ ';-!"" , erit diftantia oculi 

IV. Pro quatuor lentibus 
Td>.m CumfitOI^^Ii^s^rrr^Ji;^, habeWtur 

Vnde pro -vltima lente 

]r)__(jrt^ 



A^Ca<p 

Cum "'"■■" <it A Hr fft— - (■^-■''■^'—«ii „i( |j 
loco oculi hoc Talore furrogando 
O — — c»" I. 

V. Pro quinqne Lentlbns 

Simili modo pro quinque Jentibus Tltima itt 
comparata efle debet, vt fit 

ABCDa^ 

Prima autem inde definita fit 

O — —tlr"' l 

"" Ji(»r"-^"^-ir-flr-(^j ** 

VI. Pro fex Lentibus 
Eodem modo patet pro fex lentibus fere 

ABCU^al^ ^ 



atqoe 
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|tque fi binc Ao definiatwr : 

Q— , ^»""" 7 

" — P[»iT""-ir"'-t-Tr" — ir-i-tr—j)) * 

^uas formulas quonsque libuerit, contiauire licet. 

e o r o 1 L r. 

57«. Si diftjntia oculi iufta / fiitrit iofinit» 
exit vt (equitur: - 

I. Pro vna leate A = »0 et a =1 

II. Pro duabus lentibus B = <» et as = i 

III. Pro tribus lentibus C =; f« et £ =1 

IV. Pro quatuor lentibnj p = <s et S — i 

etc. 

CoroIL 2. 

»1% Cafi» ergp, qpo diffcintia ofMli iutli / efi 
iqfinita , di^pti^ qcuU po|l ieate(n yitim^p firit 
pro quouis lentium numero: 
I. Pro vnica'Iente Or:f> 
II. Prodnabus IentibusO::=,4r^ 
Ill.,PiottitaB lentihpsO^R^'^ 
iy.Pfoqaatuorkntibu80=,j^i|^j, 
etc. 

Scholioa 
»'78. QaSenus (ampuw «pfanntein <t> xt it- 
Vm co^^fitm, (s .«^qw; um JsBiiuiq. .indaleif 

qnam 
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quam earnm dirpoficionem' determinani , vt campus 
datae amplitudinis appareat, nihilque obftare dept«hen- 
dimus , quominus huic conditioni fatisfiat ; cum nu- 
meri A , B , C , D , etc. penitus arbitrio relinquan- 
tur, aperturarum vero rationes ir , ii^, 'Tt", etc. infra 
i yel i accipi debeant, Verum hic multiplicationis 
ratio nondum in computum efl duAa qua fimul cam- 
pus apparens ira adftringitur, Tt certum limitemex- 
cedere ncqueab Quoniam igitut in omnibus inftrn- 
mentis dioptricis.multiplicatio imprimis propoftta elle 
folet , quemadmodum per eam campus apparens de- 
finiatar in fequente problemate exponamus. 

Froblema 9. 

279. Si inftmmentum dioptricum ex quotcnn- 
qne lentibns fuerit compofitum , quarum quidem 
cralTities Tt nuUa fpedetui , fimul - veio muliiplica- 
tionis ratio fit propofica , determinare campum appa- 
Tcntem. 

S 1 U t i 0. 

Manentibns omnibus denominationibus , 'quibus 
hadenus fumus vQ , ita vc nCpfemidiametramcatnpi 
apparentis denotet ,' fit h diftantia , ad quam iniilti- 
plicationem referamns. Magnitudo igitur «((> ia di- 
ftantia hac=A nudo oculo cerneretur lub angulo , cu- 
ius tangens 6^:=°.^. Quare fi multiplicationis ratio 
ftatuatur =^«, necefle <ft vt «adem magDitudo a<J) 
per lentes fpefletui: fnb angnlp, cuU» tidgens Ct =. if*; 
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Tam Tcro ex ii$, quae iD problematibus praecedentibus 
funt tradita ille angulus &cile affignatgr, licqfie obti- 
nebitur angulus , inijeque femidiameter campi ap- 
parentis a<p. Cum autem haec multiplicatio oon 
ad ipfos angulos fed eorum tangentes referatut eui- 
dens eft tantum partes obieSi minimas circa ceotrum 
E fitas in ratione propofita raultiplicari , remotiores 
Tero in ratione minore. Quo notato banc multipli- 
cationis rationem i» pro quouis lentiimi numetocon- 
templemur. 

I. Pro vnica Lente 

Tangcns anguli , quo imago F^ ab nculo itO.Tab. m 
conflituto confpicitur , ell j|=: t| ob aO=o , Erit F*'* 
ergo ^L!^—^, feu ma:=h. Hoc ergo cafu campui 
apparens non determinatur led multiplicatioois ratio 
cS I» =: -. Verum Tt Tifio fit diftinfta , per fupe- 
rius problema debet efle A.——J et diftantia oculi poll 
leatem O=o. At obiedum fitu ere&o cernetur: 
11. Fro duabus Lentibns 

Tangens anguli, quo imago G-n ab oculoin O Fig.13.' 
conllituto ccrnetut, eft =|^= it-Cflr;'^^; Tude 
fequitur femidiaAfieter campi apparentis 

$ = ST^ P™ ^*'" '''»^''° 
Quo inuemo, Tt Tifio fit diflinda oportet elie 
T! — — "" et 58 — ~"' 
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hincque prodit diftantia: ocuU poft lientem aatarffn» 

Q _ kblima -^-h] 
m.mal-1-AOiK' 

III. Pto trtbas Leotibu» 
Tab.m. Tangens angnli , quo icnago He ab oailb inO' 

Fig.' 14. conftituto cernitur eft ~ = t'- ir+tpt^ ,■ A-nde 
fit femidiametet campi apparentis : 
^ — (ir— »1» pjo fitu erefta 

Deinde yt vifio fit diftinfta , oportiet e& 

— -XbI " IBb — ml 

Cirai igitur fit T<'-v+(p-~£S^ «"« 



Ifeir _■ 



^iocque pto loco oculi 



^_ — ABhH r' ^_ _^ ^ ABbffTita— fe^if 

(ABA — MiJteir- — Tr-t.cp)— {mniai'-AB««)7r.^-Hta{ABA-mJ)if 

IV. Pro quatuor lentibus 
Tangens angnli ,. quo imago I( ab oculb in (J 
Fig.15. conflituto cernftur ea-'^--it'i-T<'+7r-(p-^^ i 

Tude elicitur : 

Hinc porro pro vifiono diftinda efle debet 

^—■iictf' ^^ ® — -ABC6i-mi 

vnde fit 

a.»« .,T<-U» /N — »ta(»— if-i-ir) _ABC>»'' 
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■et pro loco eculi 

V. Pxo quinque Untibus 

£odem modo progrediendo pro campo appi- 
«nte reperitnr : 

<^—'~~i=^ pro fitu eteao 
ct Tt vifio euadat diAindia 
E= -"' et t- — "" 

ABCD6 ^~ABCDil ml 

Tnde pro loco ocuii idoneo coocluditur 



o=,-. 



ABCnfclfma — &)«*" 



', VI. Pro fex lentibus 

Hic campus apparens ita definitur , Tt fit ! 

^ _ p,--"— „|'^'.+.»- w -Hpj p^ g,^ inuerfo 

Tifio Tero diftimfia etigit 

Tf_ --mB_ , a — _ 



~ABCD£5» " — ABCDJi/i-^ 

Tnde pro loco oculi idoneo 

Q ^ AB CDEbT[mg-t-b>ir-"' 

— (miiia!.^ABCDtnfl>ii""-t-mo(ABCDiic-mi)(Tr"'-ir"+ir'^) 

ficque progrenio ad plures lentes e(t manifetla. 

C or olL i. 

280. Datis ergo rationibu^ aperturarum fingu- 

krum lentium tt, ti' , m" , etc- vna cum ratione 

muliiplicationis m , diflantia h , ad quam multiplicatio 

Ee a refer- 
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tefirtur, et difbntia Mic&i ante infttameiltum a, 
deteimiDatui campus apparens. 

C o r o 1 L ». 

s8i. Vt ergo campus apparens pro data mul- 
tiplicatiooe maximus obtineatui litteris it , n', n", ett 
ita valores maximos tribui conaeniet , Tt alternatim 
lint politiui et negatiui. 

CorolL 3. 

a8«. Si igitui Talores 11,11', it", etc. vsque 
ad ', augeri liceat, maximus Talor iplius $ pro 
qnouis lentium nutnero eiit Tt fequitnr: 

Pro eafu dnaram leDtium <t) ^rtm^t 

Pro cafu trium lentium <p =; ^^z=» 

Pro cafu qnatuor lentium (t>=r(5SS) 



etc. 

CorolL 4. 

183. Quo plures ergo lentes adhibentur co 
magis campus appirens augeti poteft fimul Tcro 
patet , qno maior multiplicatio defideretur , eo mino- 
i«m fieri campum apparentem. 

CoroU. 
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C o r o 1 L 5. 

284. Ratio multiplicationis m tatn poCtiue 
quim negatiue capi poteft. Si pofitiue accipitur pra 
lentium numero pari fitum inuerfum , pro impari 
autem fitum eredlum declarat. Contrarium vero eue- 
nit , fi n fiierit numerus negatiuus. 

S c h 1 i o n r. 

a$5. Hic autem imprimis notandum eft, ti- 
lorem ipfius ({> tuin Iblum angulum EAt praebere, 
qnando fiierit tam exiguus , vt aliquot gradus non fii- 
peret ; fi eniin valor ipfius (]3 prodeat muho maior, 
tnm tangentem liuins angull EAi ezprimit. Ple- 
rumque autem , fi quidem multiplicatio fit modica , 
iftc Talor ipfius (p tam paruus reperitur , Tt fine 
errore pro ipfo angulo EAe iccipi poflit. Hic igitut 
ob aliam cau&m amplitudo. campi apparentis refirin- 
gicur , Tt certum limitem fiiperare nequeat ; cum 
enim angulus , quo. radii in oculum incidentes in O 
ad.axem inclinantur, nunquam pofiit efiereAus, ne- 
que fbrtafie Tix 60* fiiperare queat , quandoquidem 
ne nudo quidem ocalo fpatium in coelo maius quam 
1 so° confpiccre Taleamus ; fi illum angulum maxi- 
mum , quem oculus capere raleat , circiter 63° fia- 
tuamus , Tt eius tangens fit =: 1 pro quouis lentium 
numero habebimus ^^^^ — 2 , Tnde fit (p = s| ' '' 
!!(]>=: ^. Data ergo multiplicatione m et diftantia t 
ad qiiam refcrtur , Temidiameter fpatii in obicAo 
Ee 3 confpi- 
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confpicni nonquam inaior exiflere yoteft qnim ^ qnof- 
cunque etiam adliibeantur lentes , eaeque ita difpo- 
iiantur vt maximum campum patefaciant. In Tele- 
lcopiis ergo, 'vbi fnmitur * = a, et femidiameter 
campi ex ipfo angulo Cp aeftimatur , eius tangens 
nunquam maior efle poteft qnam i : Tnde fequentem 
tabeliam adiungo , quae pro quauis multiplicatione 
femidiametrum campi apparentis jnaximi oftendit , 
qnem nunquam fuperare liceat. 



Multipli- 


Semidiam : 


Multipli- 


Semidiam: 


catio 


campi app: 


catio 


campi app: 


m 


maximi 


m 


maximi 


5 


ai°, 48' 


tfo 


«°, 54', 33" 


lO 


II , 18 


70 


I ,38, 13 


IJ 


7 , 3S 


80 


i,as, 57 


20 


5 , 42 


,90 


I , i<r, 0+ 


aS 


4 , 34 


100 


' . 8 , 4S 


30 


3 , 49 


150 


, 45 , $0 


35 


3 , "i; 


aco 


, 34 , 2» 


40 


I , 52 


250 


, 27 . ao 


+S 


» , 33 


300 


o,»2 , SS 


50 


i , I7i 


400 


0, 17, 11 






500 


,'3 , 4S 



Quod fi ergo numerum lentium multiplicando iam 
ftre ad tantum campum apparentem pertigerimus , if 
\lterius nuUo moda augeri poterit, 

Scbo- 
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ScholiCfn % 

18*. Quod ad locum oculi idoneum attinet, eum 
ideo iii O conftituimus , vf omnes radios per lentea 
tnnsntiflbs iccipiit, eciamrr pupiHtt maxime elTet con- 
firiAa : ex quo patet ob amplitudinem pupillae ocu- 
Inm de hoc loco fine vllo> deirimento aliquantillum 
Kmoueri poflc , ita vt fuperfluum fbret liunc locum^ 
Bimjs Ibllidte obieruare', nifl fofte apertura 'vltimae 
fentis fuerit admodum magna, Sin ea autem pupii- 
lam non fuperec , eaque adeo fit minor , maniftilum 
efl ocuhjm ei immediate applicatum .aeque omUM 
vadios enccipere, et eundem campum contueri , ac 11 ia 
loco idoneo eflet conliitetus. His igitur cafibus, & 
iorte ^ftanti» O pH> loco oculi prodeat negatiua , 
nihil de campo apparente perit , dummodo oculus 
lenti vltimae immediate applicetur. His iiaque , quoe 
jid vifionem per inftrumenia dioptrica in gencte per- 
linenc , expedltis , fiipereft , vt itiueftigemus , quantum; 
Tifia ob diaerfam radiorum refi^ngibilitatem tuc- 
betur, et quemadmodum hanc peituibatjoaem eni- 
*are queamu». 
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C O N F V S I O N E 
A DIVERSA RAmORVM INDOLE 

O R I V N D A. 



Problema i. 

i87. 

Si a punfto dato E radii per lentem PP twnt- 
mittantur definire Tariationem in loco in»giDis 
F , quae a diaerra radiorum reftangibilitate oritur. 

Solutio. 

Sit diftantia pundi E ante lentem AE^rif, 
fecierum autem lentis radius anterioris —f pofierioris -g 
ec cniffities Aa=:v, quae quantitates funt conflaotes. 
Pofita nunc tefraAionis ratione ex aere in vitrum —n: i , 
ob dinerfam radiorum naturam numerus n erit varia- 
bilis , ideoque etiam locus imaginis F poll lentcm 
expreflae, cuius diflantia fi ponatur a¥—cL, erit a 
fvpra inuentis 



Tbi 
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Tbi qiBantitas k etiam pro vaFJibili efl btbenda , qnia 
tantum a , f , g et « (unt conftantes. Quaeftio ergo 
httC re<Jit , Tt (i numerss n diferentiali f^o )!n cre- 
fceie fumatur , definiatur diffirentiale diflapti^e <f. 
Quare difterentientei: a^t>^ fieqii^tiones illae : 

il« _ .4« _ ■ir» 

J »-!-• (»+11 )" 

da _da_»iii i awiifc 

T — «« fc_T> ' ik—-»r' 
indeque eliminato rlk babebitur 

Reftituantnr pro / et g Talores initio ppfiti , ae 
peruenietur ad hanc aequationem : 

iil»±:^+^ii!j=^ ++«i''>"+'-^^(it-»)'=o 
Tnde reperitnr: 

Ji._— jn /■»->- ■»Y.-. ^** — '""''' fiu 

K—r«-»« "■»--«■' s^ («-.jM)» 

Tum Tero cum etiam k fit quaiititas Tatiibilis etit 

Cum ergo pofuetimus l=^—i, cb <?«— j^^ erit 
''' = ^r(5+)i^.)- 

C r o 1 L I. 

»J8. Si () : I denotet rationem refiaftionis ra- 

dioram mediae natutae , vt fit ii=ii=:i , 55. eric 

Tm. /. Ff pto 
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fto radiis rabris Teu minime refradis n—t, n, et 
Tiolaceis »= i , 55. quoram vilarum difcrimea a 
medio , cum &t — m), pro di£reatuili dn habeii 
poterit. 

C o r 1 L 3. 

xSp. Quare fi a deootet diAantiam imaginis i 
radiis mediis formatae, pro ea quae a rubris fbrma- 
tur , erit dti--a, et ^^—ji- Hinc diftantia imagiDis 
rnbrae poft lentem erit = «+-n(r+*(^)'+(r5i) 
Diliantia autem imaginis Tiolaceae pofl lentem ctit 

CorolL j. 

«90. Si craiCties lentis euanefcat , Tt Ctvro, 
Ob variabilitatem numeri ii erit 

rfa==iil { I +S)==i2-f;(J+i) 
Ac fi diflantia fbcalis lentis ponatur = p , cum fit 

SchoHoa 

291. Hoc ergo modo ob dia^ram radiorum 
naturam valor diflantiae a immutatur , vnde fi ab 
ea tanquam ab obicdo radii porro aJ lentem fecun- 
dam emittantur , fiet etiam rcfpeSu huius lentis di- 
flantia obie<%i variabilis. Qu.im ob caufam in loco 
imaginis ab ea rorinatae duplex variatio orietur : id 
quod deinceps etiam in lentibus feqnentibus multo 

magis 
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magis encniet Hanc igitur variationem , qoae pro 
quauii lente in loco imagiDii nalcitur , in tequente 
problemate determinemus. 

Problema2. 

a!)i. Si locus imagini» F , quae rerpeftn lentis 
QQ Ticem obieai gerit , ob diueriam radiomm na- 
turam ipfe fit Tariabilis, determinare •variationem , 
quam ob eandem caufam imago lequens in G patietur. 

S O I U t i O. 

Sit pro radiis mediae naturae , qoibus tefpondet 
numerus » diftantia obiefli F ante lentem BF=i; 
imaginisqae inde proiedae diitantia poft lentem iG-5; 
dum autem n abit in n+Jn , bae diftantiae ambae 
& et E capiant fua incrementa diflerentialia ihttiK. 
Ad quae inuenienda lit lentis QQ radius ficiei ante- 
rioris=:/, pofterioris=:g, et crallities B4 = «i,erit- 
que vt anter 

vbi i cum i et 6 pto variabili eft babenda. Difle- 
rentiatione ergo inftituta habebitur. 

in — — ih^tin tKJk 

Tnde eliminato i/i, fit 

Ff 2 quae 
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^e ihuhiplicata pei- » — j , fi pro / et g Talotei 
dati fubfticBantur prodit 

-.ii^^^Kk+vT-^^^^^^ik-vf+^in-i^vdn 

fcD 

Atque hinc elicitur: 

tto Tariabiliate autein ipfius k reperietur 

Quare fi pooatur ^:=<", <* ^'-g^ «"' 

«' — isr «i»— .)» i>i»— )(*-)- ") 
ac fi loco ib numetus i introducatur , erit 

jp_— eti»_y»f i4.j_j.(.ir:ili) et . 

"^— TTsT «-.^ ^i-l^ • ■ • ' 

"' — 174- w;^)^'^^'- 
C r 1 L 1. 

»93. Itiuenta aeqmtio difieteatiaUi etiam hac 
fiitma repraefentari poteft Yt fit 

iui* 



I 
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Cue reftitucndo k 

Tbi haec bbfemanda ell aoalogii , Tt quemadmodum 
ad b refcttnr ^ , ita ad 6 teferatur ]g?. 

CorolL 3. 

394.. Si lentis hiiiut craffities enaneftat , <t 
v—o, et 1=1 vWfigura lentis non implius in 
compuium ingieditur fed Ibla diflaotia focalit , Tttde 
Tariatio in loco imaginis G ita erit comparata, Tt fit 

C r o 1 L 3. 

19$. Si cafum a tadiis mediae Baturae, «d 
qnos ibrmalae haaenns tradUae funt accommodatae ., 
ad radios rubros transfcrre Telimus, poni oportet 
rf)>=-iij, fin autem ad tadios Tiokceos dit=:+a- 

Problema 3. 

aptf. Si ladii ab obiedo E pet lente» quotcun- 
que transmittantur , determinare Tariationem in 
locis fingularum imaginum, quae a diuerfa ladioium 
refiangibiliiate proficiscitur. 

F f 3 Sdutia 
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S o 1 u t i o. 

Retincantar omnes denoipimtioaes , quibus in 
rnperioiibus capitibus lumus vli, ic fint a,a.,b,?,e,y etc 
difiantiae determinatrices lentium pro radiis medile 
liatnrae. Variata ergo ratione refraAionis etiam hae 
diilantiae Tariabuntur, quarum. yariaticnes difEerentia- 
libus indicemus. Cum autem diflantiae intei binas 
lentes maneanc cooHintes, illae Tariationes iu erunC 
compamtae vt fit 

dti+^b=^Oldt+Hc~a,dy+d.d=o etc. 

Cnm iam diftantia obieai AE=:« fic inuariabilis 
erit ex problemate prims fi ponicur ^^^=< 

. et ii==^li+l=!) 

Deinde pro fecunda knte , ad quam refemntnr di- 
ftatftiae dtterirfinatrices fr, et E tnm «rbitniri» H et 
craffitieV, vnde fecimus p^zr»', habebimus 

*' "' — »1,1. n7r^)U+— ) 

Simili modo pro tertia "lente , ad qnam referuntnr 
diflantiae determinatrices ^ et y cum arbitraria i" et 
craflitie <c" pofito p^,=i'' adipifcemur : 

• dy=z-Jil—=^'-jai^ii:+'4.Xjj±Z\ 

• f t" ee I" ^n>.^tl y ' t"i' f" v" ' 

et rfi":==2^«_J:l±L,(. + L=l'] 

atque 
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(tque Tlteriin progredieado obtiaebimiu. feqoentw 
fetmnlas : 

et rfi«=^^-;^C4+-vS) 

Tnde haec difiercntialia- &Gile.acl. qaotcpnqae lentei 
extenduntur. Atque fi bic fUGcelBue vaiores dffieren- 
cialinm 4i, dc, db, i>m-aate deSniti fubftituantui 
omnia haec difierentialii tam- diOsintiirum . determi- 
natricium, qnam nusierprnm '«,!', j",^™ etc ppr 
difierentiale dn ezprinieatut. 

Si ratio refraftioni» pro fiAguli! lentibus fit 
diuerfa pro iisque ordine exprimatur numeris, tiff^ etc 
perfpicuum eft , diflatentialfei . hic; inuenta- fequenti 
modo expreffum irii 

I. rf«=-rf*-^,(|+i+^l 

j. — 'wdn Yi i T— « V 

- II. 1*5=— «f=i!-7rT». ■M.'— iVf+Pii iMT^/ 

''''=VT« — «-;?=r>-l»+T7;' 

«T. j ^ J — ■»■»<« . ■yvJ." /!''-, . j.i>-''!X.\ 

III. ^7="*'=^.^^^ ■■=55=)1 r^i^n+T^viFr; 

j.(/ — ^■'Me V''dn'' fi ■ 1-1"^ 

etc 

ex quibn» iormuli» etiam mutationes iingnlariim ima- 
Kinnm ac ptixnde ' etjam tandem nltimae imaginis 
° &cil« 
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fecile definiri poteraot , fen potius loco imajinnm 
angulos , fub quibus eae oculo ad iuftam diAintiam 
I pofitae fint adpariturae, confideremus. 

Pto -vn» leme {•f-T 

Pro duabus leritibus ij ■Jj- f 

Pio tribus lentibus^4s,.5e.f 

efc. : ■ 

■^itentis lcilitet praeter ^iflatitid* o, «; i, Sj f , y olc 
'etiam litteitte i,i',i",'i" «tc. ftnt variabiles. 

C o r o 1 L I. 

297. Hinc igitui per di3erentiationem definire 
iicet, quanta aimatio in loco vldmae imaginis , quae 
obiedum vifionis conflituit , ob diuerlam radiorum 
refrangibilitatem oriri debeat. 

C o r 1 L 2. 

498. Deinde cum etiam magnitudinem- cuins- 
que imaginis fupra per diflantias determiaatrices et 
numcros i, i', i" etc. definiuerimus, pio nugnitudine 
' imaginis habetnr ,-pp-p;- fSI- f ^'*'^ fimili modo mu- 
tatio aflignari potefl , quam magnitudo vltimae ima- 
ginis ob diuerlkm rerrangibiUtatem radiornm patietur. 

C o r 1 L 3. 

199- Cognita autem vlraque mutatione , quam 
vltima imago tam tefpeAu loci , quam magnitudinis 

fubit, 
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^fiifait , non tlifficn|ter .«dllgetur , qaaiui coniifGooe 
ipft Tifio: ob diwaftifl Mdiotam fcftangibjliuteo» 
pettatbetiu. 

Cp>olL 4. 

300. Si craffities leptiiun cuaoefcat fiet 

■etc. 
• «intneri iiutem i, i', i» etc. abeunt in .TDitatem nal- 
' lique routationi amplius funt obnoxii. 

Si erga craflitje» leutium euanefcat, pro diuera 
lefia^one .fiqgularuro lentium formulae fnperiorei 
libibttnt in fequentet : 

I. Ja=-Jbzz^^(i+i) 

II. rfe=-rf<::;-«-|f'-;-^Ci+J) 

III. rfYZ=-«=.^'-?^XJ+V). 

etc. 

Ceterum va& manifcfturo eft, qnando §.s»« i» 
Ceterum _per . ji^j^, y antum de 

jS^TlTri ficie'": p» ,«. a «fraai» .«iio.nro 

Tm.L ' *« - 
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mediorum ii=:i; efle inteUigendamj et pfo iliii vieri 
fpeciebu» diflerentiilisi iltf,dlf,diiM, etc. haud HKdi- 
ocricer ab ^ dircrepare pofie. Quinta auem &tara 
fit luec diuerfitas, optafdom e0^t, vt ea potius ex- 
perimeotit, qnam' ex tliebria qnipiam definiretni. 

Scholion 
301. Cum i^itai! ob diueiiam: Rdiomm refi^n. 
gitnlitatem cuiqiie imagiai dapkz alteratio inducatdr, 
quarum attera eius magaitudinem , altera Tero eiut 
locum afficii , duplex iode coofiifio in Tifiooem ia- 
fertur. Si eoim foimulae ia fuperioribiit capitibat 
exhibitae ad radios mediae natane' leitriogantui, pra 
quibus eQ »=lj, pofito ^1=— ns, ex ibrmalis hic 
tnditis di&rentialibus locus et magoitudo imagims a 
radiis rubris formatae defioietur , pofito autem inz^+i,, 
Tt^^S '^*^"' '' magnituJo imaginis Tiolaceae- dedarabitar. 
' Seilicet fi Ii fuerit imago Tltinia Tifioni obieaa , 
quie a radiis inediae ttitutae Ibrmttur , per ibrmiiln 
modo inuentas, pioHt Tel dn——iwi vel </st=-fn> 
ponatur , defiaietui lam imago rubra R; qaam Tio- 
lacea V v ; atque ex natura dificrentialium maniiefhim 
«fl cum interualla I R et IV intei fe aequalia elle debere, 
tum etiam diSerentias li— Rf ct Vv— 1>, ita Tt oculo 
feiies innumeratiliam iroaginum inter extremasR; et 
Vv fiiarum fimul cernenda ofieratur, Yude eomaiot 
cnnfufio oriatnr necefle. eft , quo maior fuerit dfie- 
rentij tam ratione Ixi quam magnicadinis. Qnare 
iiaec coilfiifin penitus toUeretur , fi eiusmodi lentiani 
dilpu&cio defioiii paffit, tc laih inteiaallam RV, 

qaam 



TJ).!». 
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diffil«Btii inter iimgiim R; et V v >d nilillum 
xedigfKtvr, qood Ttrumqii« n.ifi fiinul praelbri queit, 
c«Bfufi(>deiii pei&&e, tollere bon licet Veruaitamea 
^^iamfi; neutri tiuBin conditipnum fatii&eri pofiit , u- 
mvt dabiFW pio oculo eiuunodi locus O, ibS coa- 
liifio oiinime fenfilulis percipiatnr, qul crit in coiicur- 
lii tefiae v; produdae cum aze: ibi enim omnei 
cxtremiates (W communibus radiis cernenmr, neqne 
propterei extremitas abieAi cijiore' tinaa ippuebit, 
Quare fi limul panftnm O coDueniat cum locu oculi 
idoneo alia' coamfio wn pacipietur , nili quae inde 
originem tmhit, qnod forte imaginerextremae R; et Ve 
mmis a diftantra iafla dilcrepeoi;, fiquidem mcdia Ii 
■d difiantiam iultam oboculo filerit lemota. Neque 
.t^^iiinc orf^^^i^^Ai colpribus iridis cinda appare- 
^ , j(;ai confiifionis fpeciei maxime eft occnrrendum; 
sdeoque eii qnae adhuc adfueiit confufio ficile tolerarl 
jioterit , qiuif vero etiam- omnino tollererar fi modb 
.iHtcirmUum KV, vel in niHiluni redigi Tel' ialtem 
fiitis parnnm reddi poflet. Hinc ergo intelligimus Ti- 
'. tium illud , qup obieda coloribus iridis circumdata 
.iiiepe repraefentantiir, non tam neceiliirio cum inflru- 
mentis dioptricis efle coniundum , Tt nullo paAo ab 
iis feparariqueat, quamobk^em eo magis operae erit 
pietium , yt inTeftigemns quomodo haec inflru- 
jnenta ab ifto Titio liberari pdCnt Qnae toa iii- 
Teftigatio hnc redit , Tt determinetur pun&um O, 
Tbi reda per termiuos imaginhm v, i, f duAa cuni 
Mxc coocnicic hncque pagftnm cum loco oculi iam 

r ' Gg S fiipit 
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. liipn definito ionueniei» ndditnT , fi qttideih fieri 
poteft : vndc perrpicitur locum oculi O hac propri- 
etate praedituin cfle oportere , Tt angulus , flib qno 
Tltiba iiiiago cernitur Ob Tarislbilitatein numero H 
tribntairi dullaM tnatatIon«ih patiatur. Tum ««td 
inrupeir videnduin erit , num interualla IR et IV vel 
iid bihildin icedtici, vel minimi reddi qutent. 

Problcmi» 4. 

Tab.in. 30S. Fropofita Tnict kxcdefinirtlacainaculi, 

Fig. o. TddE obiedimi fina maisiAt «doiate caauur, 

. 'Solutid, 

Sit obiedi Ce ante l^ntem diflidtia EKr^i 
'imago vero pei- ladios mediae nitdrae inF^itcfne- 
fentetur , ponatiirque iT±a.' Pro lente Teio -fit eiM 
craltitieF ka-v , et quantltas atbitrarta c i , vnae 
capiatur ^riVBincpofitoEtseritif^iJ.JsfS»): 
quare fi pro locO oculi fiatuatur dilbintti aO—O, 
quae eft fiM , erit OF=o— O, « anguli FO^ taU- 
gens = \ I ^^, quae fbrmula ob diuerram radiorum 
rerrangibiliiatcm nullam mutationem fiibire debet. 
Inde auteny quantitates s et > tantum variantur ,dnAi 
reliquae maBcnt conftantes. Quare iftiUs fiitmulae dif- 
ferentiale logarithmicum nihjlp acquale pofitttm prae- 
bet banc aequationem .' 

tW 
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tbi fi Talores fupra iousMi ftbftitmntur , ptodit 

qiuu «eqii«tio per jj^i^ diuifa pracbet : 

Tode locus oculi definiri poterit: qui fi dcbeat con- 
«nirecum supra inutnto («3»), »M inuenunu» 

;; rt— JLSS.; M ^-;'=S, hucque nolin Kqutia 

«•^^. — Ka tv " «s-o » ' ^ 

pei » mnltiplicata abit io : 

l+i-i-!^-l-[l-i)'=° 
fta-,--ji_f=o, ideoquei=^='^. Quaincfcrein 
ouantiiatem arbitrariam k ita definiri conuen.et tt 
fit *=»«+«: rt ««n» ««^ ''=^ pro loco ocuU 
tefcebimus 0=^,SSn=J7i^' * "=^ 
Ouod fi por» hinc Tatiationem in loco imagini» 
JSMnOTU» definiti oportet difieientiale rf«, «jiMdfiec 

J _ -*Aii[ t I * 1 f' — ^l 

«*— iTir^) l^" iw / 
et pto i pofito Talore j^ , 

aui Talor fi ad n*""™ •«^»' ^^* «on*fi» 
Smnis a diuerfa radioruro re&ansibilitttc oriund. 
perfeae toUcretur. 
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CorolL X . 

S03. Pco leatis «go cooaraaioae qnigtiti) 
arbiuaria k iti accipi debet , tc fic kzzta+v; 
itque tum oculus in eo loco conftitutus, vbi tocnm 
cimpum appareacein pereipiat , fiinur nalUm cOQfa- 
iioaem a diuerfa radiorum indole fenciet. 

CorolL a. 

304. Vc autem oculus finiul imtginem iu 
^idaatii infla afpiciat, Oportet fit a— 0=— /, ideo- 

que l— -"^fX°' - Vnde comgimr : .«=t-T 
-y(ill+nvl+ivv), hincqne 

0=il~iv-yi'JI+Avl-iiw) et t=-/-4y(;2+.W+Jw) 

CoroIL 3. 

305. Poteft yero infupet effid, vt etiam 4» 
«unercat , quod euenit fi a + a + v — o, boc eli 
ti::;:ll~iv+y{ill+,',vl+ivv). Verum cum hoc 
caftt ob a——a^v imago in ipfiim obieftum cadet, 
ita , Tt radii nullani refraaionem pati fiot cenlea^i, 
Tifio per lentem perinde ecit compicata atquc nndis 
eculit. 

CorolL 4. ■ 

3°^- Si craffities lentis v plane enane&at , 
tam ob cam|!um apparentem , quam dinerfam radi- 
orum refrangibilitatem fit 0=p hoc ergo cafuocn- 
lus lenti immediate applicatus nullam cqnfiifionem 
ob d^uerlam radiorum i!atut»m peicipiet. Diiim ergo 
fiiecica=-/Tifioccicdifiiii&[. Scho- 
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! Scholioa 

307. Hic ftilicet pntnu mentem abfirahiiniM 
i conliifione iiol fupn detMmioata , qiiae a lentium 
aperrara oritoi , ideoque aperturam primae leotis Tt 
euaiiefcentem fpeAaroua. £am igirar liic taDtum 
conhfionis fpcciem contemplamar , quae a dinerCi ra- 
dioram reftangilHliute originem ducit; quam ple- 
inmque l»Ui oblernauimus , fi angulus ad O iniiari- 
tbilis reddatur; tum enim on dbic&i latis bene tet- 
minata . confpicietur , neqne coloribns iridis cinda. 
Interim tamen adhuc aliqna confufio lentiri poterit 
inde oriunda, quod fi imago media iuflam ab ocnlo 
diftantiam teneat, imaginum extrcmarum altera fit ni- 
mia propinqua aiter animis remota, Terum fi earum in* 
temallam non fit adm<)dum magnum , confiifio haec 
punm erit fenfibilis. Ita hic innenimus , quod ex- 
perientia fiitis comprobatur , fi obieAa per Yntcam 
lentem fpedemus , ea margihe colorato dcRitina ap- 
parere dnmmodo oculus immediate applicetnr qnod fi 
qnando (ecus euenire videatur, caoia aperturae leDtis 
fine dubio erit tribuenda , cui conditioni ntioaet lue 
lUegltae K&agantor. o 

.Problema 5. . . 

S»t. Si inAmmentum dioptricnm doabni io- Takta 
llruAum fit lentibus, definre locum ocuU, rndcob- tif. 4 
ioftom fine maigine colorato Tideatui. 

Solutio 
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Solutio. 

Pofiti obiefti diftaaa» AE — «, Snt pn radiis 
mediae oaturie reliqaae diftaotiae determinattico» 
oF=:a,Bl=:* etiG = S craflities Teco lentium 
Xa—i BA=< et diftantiae arbitraiiae t et H, 
ponatnrque ^,-ia. J^=<'. Hi» pefitis fi magni- 
tuJo obiefti Ei Tocetur =:«, erit imago Gn=/i.§«, 
Tnde fi oculi diftantia ponatnr bO^O, 

ob QO-t-O, etit anguli GO-n langens ,>--!l-e5 
cuias diflerentiale logatithmlcnm nthilo aeqnatam 
prathet , 

quae Taloribus fiipra ( »9« ) inuenti» fiibftitufii 
. abit in : 

Verum conditio campi exigebat 0=r.^^^jflente 

e=(i'.!^!;^-,'.t|)«, ( «+S ), •rnde fit 
O' t«__iW(i' «±?_«S_» !2;) 

e-o fi".rr* 

Nunc 



yGoogle 



■C A.P V T VI. «♦• 

tSttt w» eft rf»=S|^,(i+i+'^), qoe"» w- 
tocem inteqntiD fabftitaiinut, tnntfbimcmiu aeqnitio- 
Dem noflram In faaac ibnBam 

Tbi pofterios membrnm jdHt in -^^db, tnm Too 
ctit 

dtSingneiido <^ ab « ctit 

, , ,.^Cx+|+'4'('+.-H.^-^+'i^ 

cun» •eqnationiJ <w>P»ic««io <**»« > fl«»n«» ««*«-. 
^ro comBKxJe inde condudi ppffit. 

:C OJ.O 1 L I. 

aoo. Si ambae lcntea cralliti» ortttot, *t fit 
^, IZ>, et i=it=f , acqwtio diftiwitirii. jwma cft 

te it 0J« O 

tnm ««o: 

rf«=-rfi==jM-"(S.+l) « 

^e^^_^(l+t)=^(«^(i+i)+e«(»+» 
Ti». /. "'' 
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■ quibasTaloribusfobflitutisetper ^^ rfittidoa* 6<la"£t 

' -««(i+j)(s.+5)+|^(0Ci+i\ti+»^5.':'' : 

Vnde-fi ociilus. leBti pollerioci immediite.ipFlicuetut 

TTt eflet ■ ' .;.,;. 

0=0, debcretefle (i+J)U+W— o- 

'' 'CorolL 3. 

^-310. Verum in ' eadenl hypqthet , Tt locns 
yocuii coogfuat ciimeo, quem irifio cjnipi. eiigit , 
'debet efl-e ■O:^:!^^!, tnde fit 6-^6=55^!;^, 

ideoque j2^=«|^)=»a+0 - ' ■ ' '•; ' ^: ■ ' 
)quo Tiiloie ftibQitttto ooftri aeqMtio erit . , 
C - ,o=:(i+J«-«aCi+5)+ii(||(i+J)+i+|)-) 

■'quie tedocitur 'ad hand fbrmam • :•:',;. ; j 
0=:i4(i+i)(|-+tV ■ ■■ ■ • •■■ 

diftinguendo vl ab n,- ihembra • in peadentia fe de- 
:'ftt]Minf-et oritur , ... - . 

a=^'6i('.+j)(i+j) 
quod ita oflenditur : 
Cum aequatio prima differentialis praebeat: ■ 



''«Ci+j)-«afe-,=» 



Cum 



yGdogle 



C A P y T . VI. 843 

Oan igitur ex conditioae campi ipptrentis fic 

j^=:V(i+{) erit - ■ .. 

UeoqDe loco JS fuam Talotem fuftituendo 

^ tnembra, quae i/a continent, manifeflo fe de^ruunt, 
et tota q^ueOio ad hanc aequationem perducitur 

CorolL 3. 

311. Quod ii ergo huiC conditiotil fitjl6eri 
polSt , obieauffl fine m^rgine colorato apparebit : 
praecerea Vero confuGo penitua - tolleretur , fi reddi 
liceret </S=o', quod fit per hanC aequatiooem .' 

+^.fl('.+5) . , 

.+^a+f)=o ■ . ■ ' ' 

a«(i+5)+**(i+i)=o. 

CorolL 4. 

312. Friori antem aeqiiaciqni fatisfieri neqnit 

nifi fiierit Tel a+i— o Tel |+5=:o. Illocafii ambae 

lences coniungerentur , tt Tnicam conllicnerent , hoc 

Teto polierioris diflaotia £x:alis fieret infinica , qui 

■ Hh a • • ' cafo» 
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cifiu itenm *d cifiim Taiow lentia ndiiet; (bHt 
enitn = — « — i, ob izz—t, t* octti»» pciori 
lenti immcdiite applicici debeiet. 

ScboHoa 

jtj. Si fimiti modo bai iB»dli|UiaMt id 
plnre) lentes eztendcre Tcllemus, non negleOi etrum 
cnffitie in fbrmulas plane Inextricabil» delabecemur 
Tnde Tix qnicquam concludi poflit. Veram qiiit ia 
oainibas feie inttrumentis dii^icis , praecipve qnae 
pluribus kntibas conftant, iis tam exigni craffities 
tribui' fiiiet, Tt fine nontbili etrare pro nihilo haberi 
poifit, (un tiadieAe iadagitioDificile rnperiederepoteri- 
mos. Ad quod^aecedit, qned hic npn dc fummo tigfne 
geometrico afatnf , led cootenti efle qntamus, dnm- 
modo ^niic confiifieBcm fiitis ptoft cDgDoacrimns : 
ex qno fiifficiet in confideratione plurinm lentinm 
earum ciaflitiem prorras neglexifie. 

Supplementuni IV. 

Si ratio refcaAionis in fingnlis leotibas fit diDerfa 
iblutio requenti modo abTdaetur-. 

I. Prima acquatis di]foe»tiajjs .fmjrfiis fe habefait , 
Tt in problemate., ita , Tt fit 

et qaia ctiam , Tt ante ., «ft 

ent 
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erit nofln ie(|iutio 

II. Mimc aotsm ntib dioerfie n&iSdoaa eft 
lubeiiilai Tnde in ruferioribu^ tdditimaitii injieBi- 
mo> efle 

<l»=-^'J^(i+i) 

Hioctioe ergp 6et 

Deinde 

«-^rfY=?S(.'+V) 
IIL Ex bif ergo oofln teqnatia difireatiilii 
abibit in banc fi>nnam : 

(i+i)(J-i^,U+i]+{-^,U+4l) 

+(»+0(s=-:[j+v3) 

fioe 

ii:.**.(i+i)(i+i> 

+f-S;- "«+VXi(i+J)+J+J>=» 
IV. Pro cafn aptcm i|Io jingulatl , qno ocului 
lenti Tltimae immcdiate, debet adplicati , ob 0=o, 
' habebitur fimpliciter haec acqoatio 



y<«(i+i)+rfp(J+5>=° 
Hb 3 



line 
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Cue , {iibftituto Talore rfS 

.Mi+i)+^rii+iy ■:■.'■ .:■, 

^«(i+i+SCI+n) ' '-■■■■■•■ 

-|S-'(l+|)=o . 
feu tindem ^ •■ • ' 

+^-«a(i+'xi.+j+Pi:tn)- , ':. . ■ " 
+^.s^(.i+i)=o.-- ■ ■•-.-■■: ■ .'■• 

■V. Hoo modo ■ tantam nurgo, coloratos toUitnt ; Tt 
autem tota confuOo tollatur , quod fit fi Wy=:o, 
infuper fatisfieri debet holc jsequatio^i: ; [ 

0=B.- T^ti+i)... 

.: +ir£r,-7Fa.+.l) , ■ ". ;, , ' ' ". 
+l=;-YY-a+P- 

•Problema 6. 

T>b. ra. 314- Si inftrumentum dioptricum tribuS con- 

Fig.i4. ftet lentibus , quarum craflitiet euanefcat , eam defi- 

nire difpofitionem , Tt oculus ineoloco, quem cam- 

pus poftulat,.:conftitntu* obieftum fine margine colo- 

lato cgnfpiciat, . 

Solutio. 

Pofita ergo diflantia obiefti ante lentem cbie- 

Aiuam AE—a, eiusque magnitudine Eeir*, '»o- 

■" ■ centur 
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centar diflantlae Jhiiginifiii a' t^S' nNdfae- natnne 
fera^taxuBV. , vt 'haaeims, . , .. 

«Fia , Bf'=:* '; '^G=e , -CG^f , et cH=y. 
etitque ipiago .Tjtiipa H}=;|^z, et poCita ocnli poft 
lentem TTltimam diftantia c6=:0,erit OHziy-Oet 
anguti H09 tangem = j|^. ji , qiiae debet «S9 in- 
- mriibills. . Po&to erjio eius di^erenti^i icga^ithmicp 
= habebimus hanc aequatioDeiia' : ' " ■' ■ ■ ^ 

daj_dbtii^de,d^_ dy — ' "' - 

■■? T^T t.T^F •>f.O— ■■■-■;:... ; 

At.et (btmnlis fnpra (.300) erutls habemus 

■..r:A*t:^rffc5i=Tv:««ci+;),-^ ;'[;■,,,: "'.. ; 

_rfe:;-A=-g?(ffa+i)+J+«^'' -'•. ' :' .': 
°-<^iui^(^(j+i)+.g(j4.j,)+{l,:4, ; ;.. 
-Tade Dbfiia.ae^tib..ctit : ^ ,;, , , . 

..- rfi«Ci4W-Me(i+t)T-y^=oV,.: ' ■,;. 

Sed ob campum3p(a^atfi)i,.ij>priija54.ia«eiumiB: 

ss=e=»(i+|)i 

hjBcqtiff "• . ■ . ;• 

' ■" .ft-L .y<- .) et;_i_g;;_L. ■:TOd6 fif ab 

.., ..■•H«=.-n;T. ■ . -,,•., ... ,. -. 

»cj_o)— jTn' «+$)+«( 4+" 

Vak). 
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Valortbdl Iim tnt liMitadt hrfahiiiMHt 

<i+i) (rfa-J^-^v^+a+.-Krfe-^^rfv)^*» 

Xt eft 

rf«-|^.^v=S5(»*a+j)+^(!+4« 

rfC-^<fV=|i(f^J+*)) 
'Quire l&fla diuificiae pA f^ ■vfntilcemnr htoe K- 
qoatkwem : 

**(l+l)(J+l+g(S+it))+«(J+«)rt+4)=« 
Qnodfi leio oculus leaci pdlUeniae iihmediace iiipli- 
cemr , len fit 0=o , 'codafdo ftaefoipta labc jio- 
Solat aeqoatiooeiq : 

««(i+IXS+i3+«»(4+t)(f?<i!-K)+i+l)=o 

Cooinfio Tero a dineiiEi ladlomm lefttogillilitite «ri- 
'nda jieifiae tdUeiiii ifi ftaeteM -fiMrit ^ystt lea 

ff^Vi+^i^^^Hw+fl+J+^^o- 

CoroIL L 
9i{. Si fatioaea i|iemraiam lentinm io com- 
pDtnm dncantiir , ciqne pio ientc lecnoda flooattai 
= «, pio teitia =iiietiib'tii=-^ttCJS!httWz:^ 
Tom Teio pofito f-0, eiit G»p;J{«4>.''« H'-ffi •«4'- 
Hmc fiet p-g_„_iLg^ et sfJf^a-sasfE^n- ^- 

toioU. 
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CorolL s. 

31«. Qnodfi porro vt fupra pooatur 
a=:A«,S=B*, vn^Cr erit ^^j=j5j^i 
lum Tcro iN'=;jSfetCM"rg:acGii = ABa(fc 
Cum iam fit 

ideoque - 

!o+c5-cc/;t, Suv5''°<^e''«T.--3(S;r7«f-inei?n5* 
fimUi Tero joodo eft l^+^-gJil^. 

CorolL 3. 

317. Fer easdem fubftitutidnes fit 

hbvqoe: 

«« (S+l)=:A(A+l)il 
88 (J+i)=:B(B+i74 
■yvU+iyJ^Cf.C+iyf ficque porro. 

CorolL 4. 

31 1. His ergo nouis deoomiaatioaiba iotrodu- 
dit difierentialia ez $. 300 ita «xptimentui 

rfa=-Wi=-;^. A(A+i)a 

«=-rff=-BB^*-.^.B(B+-j')». 

rfV=-*'t=-CC</f-,^.<XC+>> ■ 
qiae formulac commodius in calculinn inttoducentnr. 

Tm. I.' I i Quem- 
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Quenudmodum hic nouae formae adhibentut 
ia lequentibus vfnrpindae; ita et pro ciru diucrbe 
refnftionis fequentibus ibrmuUt in foHerum vti li- 
cebit : 

o ' »* 

■Vry— o) — ABC(C-(-iJa^ , 

«T"e— A{B-i-T)a(t 

8T« — AB(C-t->)i4 4B(BH-i)alJ 

j , . n " P if 

fri — ABC(D-f.<)a9 ABC(C.t.i)a(» 

etc. 
tum Tcro formulae difierentiales erunt 

<fe=-rf<r=BV<x =i!;. B(B+i)i 
dy=z-iil=C'(iS^^C{C+i)e 
<IS=:-<lc=D'ily=i^^. D(D+i)i 
etc. 

Atque ex his fbfmBlis tt margo colotatui euiaefcit, 

£itisfieri debet huic aequationi 

»'— *' Aa$^ii"_i* ab55c 

Vt autem haec confiifio penitus toUatur , fieri debet 
''V=-E?i.A(A+i)B'C'a 
-.4rr-B(B+i)C'.4 
-p^-C(C+iV=o. 

• . fiu» 
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fine 



-1-^. 



^ — ( 

»'— I AAB 

•■• A» a- c • 



Problema 7. 

319. Si iDBrumennim dioptricum quitaor >j-^ jj^ 
tonRet lentibas quanim cralTuies negligi qucit, eam Fig.15. 
definire difpofitionem Vt bculus in . eo loco quem 
tampus apparens poflulac, conftitutils obieaum fine 
confufione a dlnerfa radiorum indole oriunda can- 
^iciat. . 

Solutio. 

Fofiti diftanti^ obieAi ante inftrumentum AE=«, 
eittsque magnitudine Ee=2 , Tocetitur diftantiae 
iinaginum > radiis mediae naturae formatarum it 
hadcnus. 

aF=«, BF=ii bC-.i, CG=f ; cH=y> DG^rf; 1^=:* 
Tum vero ponamus praeterea 

a=Aa, e=:Bii y=Cf i f =:Drf 
atque introducantur rationes apertnrarum pro fingulis 
■ lentibus poft primam, quae fint it pro fecunda Q^Q, 11' 
pro tertia RR et it" pro quarta SS, fumto pro 
campo j—<t>. His pofitis etunt . imagines F^=A£<t>; 
Gv)=ABa<l5;H«=ABCa<fletli=ABCDaq)rf|g». 
li a lam 
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lam poQta oculi dilbntisi poft infirumcatum dO=^, 
■vt fit OI=J-0 erit angnli lOi tingeiis g| ' 
quae cum ob diueifam tadiorum refraagibilitatem 
immutata. manere debeat , di&centiata dabit, haac 
aequationem 

■J" »^6 c^Y f S(l— 6i~" 
qoae ob dbz:-i»,dc=-dSet ilti^z-Jy abit io hanc 

Verum modo ante notauimus ibre ( 31S ] 

rfa = j^. ACA+i)a 
ae=:BB<?a-|£;. BCB+i)* 
, dyzzCCdS-y;. C(C+i)f 

yh{ pto b , c , d, Talores $. tS6 affigntti fiUHtai 
debent. Porro Teio iam animaduertimus efie (3i£) 

i-4-' — _i_^*' C_ * 1 

*+s==ii^(s2-^,) 

itqne 



,0 — ic" 



Quod 
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Qaoclfi Um prioro vikxa. ia poflerioribut fuccelUue 
fiibftitotntur , Iub«bimat 

rf<.=^. A(A+t )a 
ie=^.B(AB(A+i)«+(B+i)4 

iy=^. C(AB'qA+i)a+BC(B+i)H<C+i)f) 
(ff=jg.n(AB'C'IX:A+i)«+BC'D(B+i)i+CD{C+i)f+(D+i)rf) 
Hi> igitur Taloribos io aequatione difiereatiali fub- 
«itotis, et diuiaoM per ^^ ftfta aequatio noftra 
fecundum fingula membra difiribuu erit 

-iR^rtA+x)" 

_j^(gS_^j(AB(A+i )<+(B+ i)i) 
_j^(r?_«i._)(AB'aA+i)ii+BC(B+i)4+(C+i)c) 
+jig.g(^'C"D(A+i>i+BC'D(B+i)*+CD(C+i)f+{IH-«)<fli9 

Terna autein priori membra negatiua fola coUeaa 
praebenc 

_!C2gjd!^a-?^|fi-S^ 

+I*+S' 
qnibus fi quartum addatur prodit 

.P+S^+ni'' 

lam duo hic cafus confiderari oportet , *Uerntn qoo 
Minaum O poft lentem Tltimam cadit, alterum 
P" li 3 '"" 
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Vero , quo ob diflanti^m O negatiuam octdus lenti 
vltimae immediate applicatur. Pro priori cafii , 
quo diftautia dO-O fioAit pofitiua habetut iAa aequatio 
il quidem in aequatione modo inucnta pro b ^ e , d 
Talores f iSfi inuenti fubftituantur 

(B-i-.)»f ,. (C-i-.).' . (P-t-.Hr" ■ 

BW-(B4rJ$ ' cir'- ((:-+-■ Xw-**»)' Dw"— (r-+-iXw'--ir-(-<P) — 

Pro ca(u pofteriori , quo diftantia O cuaneTceiis. aflii- 
mitur fiu^a multipliatione per pi. 

' BfclXM -»)^'! CTi[R4.i)'«'' . TKC~t~iym» 

^" ■" iw-(ij_)-i ip "^ CTT^— ;t-4_.xiT— :()) 

_ (B-t-.)(P-|-O ir , (C-t-.y-i-.)^ 
— Bn— -Xb-,-.)^ ' cir'-(C-4-.xir— !>)• 

Hoc modo efiicitur , vt obieAum Snc maigioe 

colotato appareat at omuts confufio toUetuc fi 

pcaeterea fuerit 

tHTTlfAl 11 1 "'g'»»-'-')''* . I «»cr[C-i-.) 'i» 1 ABCfl>-i..l'(t _„ 

AB l. iAA+'H- »,-(^,iji +c»'.igV.x»-f)+ i:.r--^a-H!x;':,; ;^=° 

feu pec ABC diuidendo: 

TtGnt\ I ih cr(iM-l 'j 1 r(C-[-. l'» , (ti-,.) '» _. 

j«.m A+i ;+K;riE^i^+ciiM;;rxiii^i+ 1».._( ^^.,l,.^: ;:^-o . 

BCD(A+i;+^-E2i;?+£^.+f±^-o , 
Coroll. L 

3»o. Si vtrique conditioni fatisfieri poteft , Tt 
nec locus nec magnitudo imaginis Tllam mutatio- 
nem patiatur locus oculi non amplius in computuni 
ingreditur fed imago, Tudecuuquc cematut, ab omni 
coafufione prorfus libera erit. 

CoroU. 
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CorolL s. 

311. Vt ergo huoc fummum perfeAionis gra- 
6ttm conrequimut , binis hi« aequationibus iatirteri 
oportet. 

"-* '''* I 1°-'-')»'' ' I 'm-i-.t»" 

«t , 

Al I 1 ff-*-»)'!» I fC^. V(> ■ ( D-t-O* » 

C p r o 1 L j. 

Jis. Si porro Tt fupra fecimus ponamus 
ji=a,i=:SB,4r=€et i=S 
ifiae acquationes lequenti modo fimpHcius exprimeDtur: 

j, 1 ^ -,- I 'P 1 

hic prima jnembra multiplicari debent per i-i 

fccnnda per ^ 

^ «'-I 

tertia per ii: 

etc. 

CorolL 4. 

S»3. Sin autem non liceat has ambas aequatio- 
nes adimplere, cnrandum eft, vt faltem priori , 
qua magnitudo apparens a coafufioae Uberatur , fatij- 

■ fiit 
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fiat hoc enim modb obieAuin Cae margine colorato 
appacebit ybi quidem ad duos cafus relpid coonenit 
prout diftantia ocuU dO piodietit pofitiua vel 
negatiua. 

Scholioa 

324. Introducendis ergo rationibus aperturaroai 
quibus fupra iam commode fiimus vfi ad campum 
apparentem definiendum aeqnationcs etiam iSae coh- 
fufionem a diuetfa radioniffl refrangibilitate oriun- 
dam toUentes fiitis fiunt fimplices , Tt Cne moleftii 
tcadaci queant ; fi quidem craflities kntium negli- 
gatur. Hoc ergo modo probtema generale , qBicun- 
que fiierit lentium numecus , ezpedici caaaeiiiet. 

Supplemejitum V. 

Si ratio refiradionis. in fingutis kntibcs dilcre- 
pet , ptodit primo quidem cidem aequatio difiecen' 
tialiS' 

in qua ecgo cafu 0=o \ltimum .. membrom abiici 
debet. 

I) Si autem Oliabeit Tiloiem pofitiuam, crit, 
Tt ante , 

o tf 

«($— o) — iaCD(D-Hl3? 

atque etiam iralore» J+Jj i+},- ^.j-i 
maneiit iidem , n ante. 

At 
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At Ycto ob diuerfitatem refiaAiooh babebimut 

rfY=cci/e-,4^c (c+i)f 

rfJ=:DDrfY-iPC?: ■ D(D+t y 
Hinc ergo aequatio noftra fuccefliue ita formetur : 

—OdS ^%>'ii 

*(5 — 1>) — ABCDCD-t-i)»* , 

— ABQJM-')"* "*«'"-'■ A>C.a(P 

Addatur iiY{v+i)=iKTKPoJ5~»Ic(EP);5 , 
et prodibit xirTSplW+iP^' rT5-a"? 
et pro i?Y fubftituto valore 

rB(c-.p7)^+»— • rBr?+."'-." "c;^^ 
Jam addatur ■ 

j-/,,,\ ir*rde,. ifdg 

''6U+«V--iB(CP)3 »»l?-t-0^ .. 
prodit,ue_^^^ ^'d." ^. 4.i!!!;L .-1' 
ABtsqnj^+r'^:^'"^ •'"— ^'""* 
et fubftituto Talore ipfius rfS iv» ,«j 

^5-^+.4=^-^_+.^- A-^+^-^ 

denique addatur i/a(i+l)— liE^ro^ 

ac aequatio quacfita , qua roarso coloratus euanefcit , 



erit 



.A=^.-Jli»=o 



;^. ■ rT?+i^. • rBn>+.'" .-. flc^ . 



yGoogle 



t$S C A P V T VL 

II) Sia autem O habeat nloMm aegithniin t 
tunc rumi delxt 0=o et pra eodeoi &o{io «i«yatio 
ita fbtmabitur: 

Cum &t 

"ri.t^il — AICID -•■>>(■ l|> WC(Ci.<)s% 

ftblUtuto -¥»1016 i/y fiet 

CCrfS(; 



^ABC(IM-i)<)(P ABC(C 

~i^' ^tC+O^^^ Afcrn^.iif- - iim^,), ; ^) 
Addatur 

eritque 

^(Aii(ii,-,i55-«B4.,)<»)-fi-,(C+»KatD-p5$-SB;^,-3i) 
et fubflituto Talote ipfius i/S 

Addatur 

'«(i+i)=siaw 

eritque 

da^ jA4.0BC Dg»i|/' 

fto' / (B-^-.^CDtw^^^r^-^^iff V 



.ti." /( C-f-,)Dg«"— (Dh- )cTff ^ 



Vo^ 
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»59 



Vnde pro cafu 0=0 aequatlo, qui margo coloratu» 
deflruitur , erit 

o=!^.(A+i)BCDii'' 

' «"_|\ AB ' 

III) Vt autem praeterea omni» confufio tol- 
latur , infuper reddi oportEt rfJ=:oj ynde haec ae- 
quatio nafcitur 

r^.A(A+i)B'C'D' 

p_!+k!tB(B+i)C'D* 

■ l+|S'-D(D+i) 
quae fer A' B.' C* D' diui£i dat. 

— •: * 

0=1 ,.^ c±^ 

t+».^i- 1> •■ c 
_l. tf.dn'<' D-t- i 

Ctrc* hanc autem aeqsatioaem inpritnis notandum 
eft , fi omnes lentes pari facultate refringente fint 
praeditae, ei fttisfieti haud poffe; ex quo haecaequa- 
tio propiie pertinet ad' cifam, qno diuefliie refraftio- 
nes locum babegt. 

K k a Vta- 
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Problemag. 

345. Si inftrumentuin dioptricum ex quotcaa- 
que lcntibus fit compofitum , quarum crailitiem 
negligere liceat , eam determinare difpofitionem , 
\t oculus in eo loco, quem campus apparcns poftu- 
lat poCtttS nullam confufionem fentiat. 

Solutio. 

Sit obiefti ante kntem priwam diftantia AE=«, 
eiusque magnttudo £«=:«, quae quidem confpici 
queat , et ftatuatur J = <t>. Deinde fint diftantiae 
iinaginum a radiis mediae naturae fbrmatarum vt 
fupra : 

AE-a; BF^i; CGrrf ; DH=<f; EI=« 
« F=»i hG-J; fH^Yi '^ ^ =*> «K=e 
etc. 
«c Tocemns breiiitatis gratia 

o=:Aa, B = BJ, y—Cc, i=.V)d , e=E«etc 
tum vero etiam 
; *-^=?<i i=»i i;=€i „-|;=iD, i=eetc. 

lam apertura primae lentis PP Tt cuanefcente con- 
fiderata fit ratio apertatae pro leliquis lentibus 

Q,q=«i RR=it'i SS=it"j TT=ii"' etc. , 

His 
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His pofitis fupra \idimus (»«(?) fbre praetera=A« 

t ka t) g — ABa(& 

"— Si^ °— mr-5 

, Alla» «, «»^■4' 

. ABC-0 ^ ABCDod) 

" — trtT"— if-Kir— 4> »^'— ir-f.Tr— ^ 
, ABCJ»* __ ,— ABCDB li y 

• — eir"— )r"-f:TP— n-i-^t' — •eiF^)r"-+.ir-TrH-tp 

etc. etc. 

Deinde Cngula.rum imaginum magnitudo ita fc 

habebit 

¥4=zAa(p; Gvi^^Bad); H«=ABCa(I>i Ii=ABCDa({) 

etc' 
et ipfi apctturarum femidiametri j 
Lentis fecundae QQ==^'^ 

Lemis tertiae RR = i~:^-"' 
. Lentis quartaeSS:= ^,^;.t-j ,'"' 
Lentis quintae TT = ,^..._^^?_ :^- ^'" 

Mutata iim i;efradiioni$ lege b ! i infinite parum, 
diflantiae a,b,t,e;y, d,S etc. tales mutationes 
lecipiant. 

rfa=-|^. A«(A+i) 

«;e=^.AB«((A+i)B+^) 
: ''Y=^?.ABC«((A+.)BC+|i;i^+^) . 
rfJ==g-ABCD«((A+.)BCD+S^I|+i^+,J^) 

etc. 

Kit 3 Porro 
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Porto «K) habetur : 

etc. 
flis pofitis pro quolibet lentiam numero ftorGiii 
fbrmuhs quaelito fatisGicientes espediamns: pofi» 
diftantia oculi poft lentem vltimam =0. 

I. Pro voica Lente 

Habetur haec aeqnatio dlftteotialit ^7^|— °* 
pro quo cafu tam magnitudo imaginis quam eius 
locus manebit inuariatns fi fuerit ddz^o, hoc eft 
A(A+i)=:o , vnde deberet effe vel A:?» vel A=— i: 
quorum priut vifio non admittit poflerius antem 
lentem tollit. Tum vero ob campum efle debet Oro. 

IL Fro duabus lentibus 

Habetur haec aequatio ditferentialis, qu* mirgs 
coloratns totlitur : 

. o j e — , 



-/«(i+JJ-g^l^o 

-o)- 



at ob campum appatentem eft ■airo)=nf'i+i) » 



il» Tt habeamus: 

•/«(i+u-IKi+O^o 



Verum 
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V«fttm e»-rf«=BBii«^ii.. AB* ^^ 
Qiiiie fi O habcat Talorem pofitiaum eiit ob 

S(B+i)=:»,g^=o 

Sin autem valor Oprode« negatiuns, quo cafli capi- 
tur Q=Q etit 'i:±^J25=^Q. 

Omnis autem coafiilio jpeoitqs tolletut, fi infiiper 
fuerit 

«^A»t»«— (i>) — 

III. Pro tribus Lcntil>us 

Si calcutum eodem modo prorcquamur, obic<%im. 
fine margine colorato confpicietur : 

I. Si ex cimpo appirente ijil!antia O jfrodeat ;•- 
fitina hanc aequationem adimplendo : 

a. Si ol> diftantiam O pradeuntem nc^tiaami ca- 
piatur 0~o huic aequatiooi erit &tisSciendUm : 

« if ~ A»(»flr— (p) — ABZ(«v.(p) 

Omuis autem confu&o penitus tolleaif & fiiecit infapcr 

A.j^^__* __i * _-=:o. 

■■ ' A»(«w— tp) ■ AB«(«it'.-ir-f-q)) — • 

IV. Pro quaiuor tentibns 

Vt obiedum fine marglne colorato fpeAeturt 

I. Si 
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I. Si ex Mtnpo apparente diftantia O prodejtpo* 
fitina buic aequationi erit fatis&ciendam : 

"1 ^ - -1 !l »=0 

a. Sin autem capiatur 0=o , huic 

g$ + A»;»Tr-(tl"' AB«(«ir'-w-t-(P} — ABCDCaHr-q)) '<ABCi);«iT'-w-(-i^ 

Omnis -vero confafio penitns tollctur fi fiierit prasterea 

il + ASB(SBw— 4") *^ AK Wn'--ff-*-q)) ^* ABCmw— ir'H-ir-/|)) 

V. Pro quinque Lentibas 

Vt obie(!ium tantam Cne margine colorato 
confpiciatar 

1. Si ex caitipo apparente diflantia O prodeat 
pblitiua , huic aequationi erit fatis&ciendnm : 

liir ~!f' z^f —w-i^' Zm" — 7r'-4-w— ip"' »r''-iT"-fjiT' — ir-f!$" 

2. Sin autem capiatur O:^o huic 

a (P ~ ASS (fBiT-(p) ~ AflateiT'— ir-f.?))"'" ABtf) Oir''— m'_)_ir— (}>) 

' f " J_ T' 1 ^T^; \ 

ABCDtE^ SBiT-(P^««'_ir-t-'P"'"»ir"_ir'-(-7r:r^J 

Omnis autem confufio penitus tolletur , fi practerea 
&tisfiat huic aequationi : 

* "• 1»,»TT-(P)"T" ABeteir^-w+^)"!" ABCB(IW"-rr'.fW-?')"^ ABCDe(«JT"'-jr'+ir-K+(P) — *^ 

Atque hinc manifeDa eft progrelGo ad maiorem len- 
tium numerum. 

Coroll. 
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CorolL I. 

345. In cafu ergo vnicae lentis licet quidem 
nbiet^um a margine colorato liberare neque vero 
confuConem penitus tollere. Cafu autem duarum 
lentium ne margo quidem coloratus toUi potell , H- 
qaidem oculus in eo loco , quem campi apparentis 
conditio poftulat , teneatur. 

C o r 1 1. a. 

317. Quodfi Tero plures duabus habcantut 
lentes fufficiens quantitatum numcrus adeli , quarum 
determinatione oon folum margo coloratus delert , 
fed etiam fbrte omnis confuiio penitus auferri poflb 
Vidctur praecipue & lcntium oumcius temaiium fupeiet. 

Scholioa 

328. Qaod ergo incommodutn 1 diaerfa radto-' 
rnm nataia oriundum adeo graue vel fummo Neu- 
tono eH vifnm, vt iadrumenta dioptrica nullo modo 
ab eo liberari pofle fit arbitratus , id quidem faltem 
quod ad marginem coloratum attinet ad quem Neu- 
tonus inprimis fpei^abat, iam fatis feliciter tolli polle 
certum efl; ita vt faltem ob hanc caufim non opus 
fit ad Telefcopia Catoptrica confugece. Hcc auiem 
Yitio fublato fi praeterea alterum confulionis fo^tem 
obflcuamus lentes <<:ilic^t nullam confiifionem parientes 
adhibendo, nullum efl dubiimi quin inflrumenta diop- 
«ica ad fummum petfi^onis gradum euebi qucanc 
Tm. I. Ll Qaae 



jy^Google 



t6S 



C A P V T VI. 



Quae igitur haftenus pirticuUtim circa fingulas ho- 
rum inflrumentorum afifeftiones propofaimus , ea 
colligi conueniet , vnde in capite fequente praecepta 
generalia pro omniam inftrumcntorum dioptricorum 
conftruftione tradere eft Tilum. 

Suppleraentura VL 

Ex iis , quae ante funt adiefia , poterimas 
ctiam problematis folutionem pro cafu exhibere, quo 
fingulae lentes peculiari refra^ione funt praeditae , 
-vbi quidem tantum poflremae aequacioaes pro confii-* 
fione -vitanda mutationem quandam poftulant ; interim 
tamen etiam priores fbrmulas , quibus locus oculi , 
quem camput apparens requirit, diftiaiiias teptaefeiL-> 
tcmus. 

I. Dijlamia Oeuli pojl vllimam Itittm pio quouu 
kntiuM nnmeto fe habebit , vt fiquitur. 

le ^"'m O '^ *" » ^ft»'"'» <t"li poft lentem vltimam 
1. 
II. 

ni. 

IV. 
V. 



feu 



ABCO.giT"0 /i„ 

(w"-;r'-fii-4)XIMr"-ir-f-ir-tp) 



(it-iTt 



i^CDg. .^»"0 



Xtdir' 



tir"'-ft •-*.«■- n+4)x«B-' 



feu ' "" 

'-f-ir-n-i-pj ««-ir'+gp-ir+ 
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tsy 



n. Si valor ipfms O fit pofitiuus, ad marginem 
colotatum tollendum fcquentes aeqtiationes funt ad- 
implendae : 
Num. 
kntium 

I. 

II. 

III. 

IV. 



-1* aTcP 






Q bda' ff I cin'' _«' . idn"' w* 



III. Si Talor ipfius O piodeat negatiuos , quo 
cafu capi debet O := o , ad marginem coloratuai 
tollcndum fequcntes aequationes fuut adimpleudaei 

Num. 
lentlam 



I. 

n. 
iii. 

IV. 



0=0 

ctc. 



Ll s 



IV. 
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IV. Vt lutem iofuper omnis confiifio huiiit ^nctis 
toUatur , fequentes aequatiooes fuot adimplendae : 



Num.^ 
lentium 

I. 

II. 

III. 

IV. 



n— 1 A 
Q — adn A-f-i .1. 6 d n' B-f-r 
— n-i' A 'n' — .• A-B 
odn A-f-t i_ Mn' B-f- 



- — odn A-f-t i_Mn' B-f-i i cdn" C -f. ( 

— 'n-i* A ~n'-i* Aifl "^n"-!* A' B' C 
O ndn A-f-i I ft dn' B-t-i , eiin'' Cj^_i.iin« P-f-i ' 

«^» ' 4 ~n' — i' A'B "^ n"— i* A'B-C~»'-'— i" A'B'C'D* 



Quarum fbrmulamm ordo binc diftinAiiis per- 
(picitur , quam in problemate. 



CAPVT 



Digitized by VjOOQ I C 



c A p V T vn- 

D E. 

C O N S T R V C T I O N E 

INSTBVMENTQRVM DIOPTRICORVM 

IN GENERE. 



Problema i.. 



i inftrnmeftum dioptricum Tiricai conlkt lente Tiil).nt 
cniBtiei cuiuscunque , F P , definiie omnisi momeuta Fii. a. 
ad vlianem pertinentia.. 

Solufio; 

Quod primo ad ipfius lentis ftruiSuram attidee 
jpomtur obiedi Er ante eam diflantia AE=:ii, ima- 
ginisque F^ poft eam proieftae «? = »; tum vero 
lentis craflities Ai)=v et quantitas arbitraria = il , 
Tnde capiatur ^.^=:>. Hinc facies lentis ita ecunc 
fcrmatae , vt fit exiftente n—H Conf. §. «8. 

radius facier anterioris-zz: ^''~' ^"^''^^ 

radius fiieiei pofierioris =: '"t— '»— *II "" 
Fonatur porro lemidiameter obieAi conrpicui Ei—x, 
et remidiameter aperturae in ficie anteriori AM=:*, 
in &cie autem pofteriori remidiametei apeiturae son 

Li 3 at 
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Ct minor qu»m Ix. Deniqne ocnli poft lentem di- 
ftantia vocetur aO—O, cuios diflantia iufta Ct = /. 
His poCtis fequentia momenti perpendi ofortet. 

I. Deiiet efle 0=a+/Tt diftantia Imaginii vilae 
naturae oculi conueuiat. 

a. Confideranda -venit multiplicatio , quse ex n- 
tione definitur, quam diameter obiefti vilus tenetad 
eiusdem diamatium f ifiun fi oudo oculo in diflantia 
data = h fpeaaretnr. Quodii ergo hic exfonens mul- 
tipUcationis ponatur = m erit 

«»=:}. ^ pto fitu inuerlb 

). Gtidus claritatis determinatuc femidiametro 
coni luminoC , qui a quouis obieAi pun&o in oCtt- 
lum immittitur , qui fi pouatur zi^jr erit 

4, Confufio inquinans Tifionem menfuratur lemi- ' 
diiimetro apparente circuli, qui nudo oculo aeque 
magnus cernitur , ac fingula obieSi punAa per kntem 
fpeAftta. Hanc menfuram vocaui (194) femidiamc* 
tium confuConis, ad quem definiendum fi ponatur: 

erit femidiameter confufionis ^ii.i/P^zii^.iiSa!'.?. 

5. Vt oculus maximum campum apparenteffl 
petcipiat , debet eift O = f-^ 

6. Quae 
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e. Quae dilUntia fi flierit pofitiua, femidiaineter 
campi feu obie&L conrpicui Ei — z, ita pendet ib 
apertuia £iciei poflerioris , -vt pofito huius femidia- 
metro = « fit a ::; ". «. 

7. Sinautemdiflantia illa pro O aifignata prodierit 
negatiua , oculum lenti immediate applicari conueniet, 
■^t fit O =: o ; tum Teto pro a pofito femidiametro 
pupillae (II erit pro campo apparente z =: Bu. 

8. Vr obi^ftum fine margine colorato appareat , 
exiflente diflantia. O ante inuenta poCtiua , debec ^e 

9. Sin autem ob illam diftantiam negatiuain pio< 
deuntem capiatur = 0, Tt margo coloratus euite- 
tur , oportet effe J+i— <=:o . Tnde fit i:^-2i»-w. 

10. Omais demqpe confiifio a diuerSi radioruni 
refhingibilitate oriunda prorfu» toUetut, 11 infii{K( 
fieri poflet (a.+v){,a+ii±v)=:<3' 

CorblL r. 

330. Si exponen» mnltiplicationii m cgtn gndit 
claritatisj' proponatur, erit my ^i^. quae proprietaj 
ad lentium numerum qnantnmuis magnum patet Cum 
ergo -1- fit quantita» data , erit x yi mj ^ tum Tcro 
j' T t s , ac «» T« j 

CorolL s. 

$31. Tam maior ergo multiplicatio quam ma- 
ior ctuiatis giadus pollulat roaiorem. ajpcmram. 

Verum 



,Gt30gIe 



a,» C A P V T VII. 

Veruni aufto x TOnfufio augetur ia ratione triplicatl, 
fiqoidem quantitas P mancat eadem : quare & x ex 
confufione etiamnnm tolerabili determinetut , fimul 
quantitas ay determinatur. 

CorolL 3. 

^32. Vt igitur tam mnlliplicationem m quam 
■daritatem r falua confufione maxime augere liceat, 
qiiantrtatem arbitrariam jb ita definiri conueoiet , it 
Ktterae P minimus Talor concilietur. 
Cnm autem pofuerimus J^ =: i , valor ipfius P 
fiet minimus, huic aequationi fatisficiendo : 

■+12(5+i)+|(5+i)-4(i+iXi+i)'='> 
«fi $' ')'$ inueiiimus. 

C o r ol L 4; 

■333. Si loco i Talor fiiftitaatur fuos |^ ,' 
aeqnatio tranflbit in hanc fermam: 

^uae pet v multiplicata etiam ad catum accommo- 
dari poteft quo eft v:^o: tum autem reperitut 

'=.-(5=::FiM=ifi+iX<+«-i)(i+i)'+^^'") 

ScholigD 
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Scboiion 

334. Hic non geDeratim omnem Tilionem, 
qnie fit fet vnicam lentem , confideio, fed tantnm 
cam , qua mazioius campus appaieoi confpicitur ; 
quamobtem locum ocnli ita definini ,' Tt ipfi mazi- 
mus cimpas adieratur. Sin autem .minote campo Te- 
Kmns efle contenti ociilus qaoqSe alibi poA lentem 
coBllitatiu «bieda diiUodie cetnere poterit, qaemad- 
■nodiuB par leQtes Atii amplas , quae tibulamm' 
Vitreuain qqmine font notae , fieri~ lUit. HunC' 
aateai , capim qaqniaiii per :fe i Acile expediturr^ 
atqae .in jiaflrntn^nti;- dioptticis .liugoltBdd campt' 
jiotifiuniim fpeSatU!; , hic non utingei, l' 

". Problepia a--. .■ ■ 

33$. Si inftinmeiltum dioptticnm duabus con' >rj,,i|i 
flet lentibos cuiuscunqi^ criffitiei definiie omnia aio- Fi^ 13. 
raaita ad. TifinBem peiitinnitia. . .' 

Solutio. 

Obiedo confiituto in £e, eius imagines pto- 
iiciantur pec iflas leot» ip E^ et Gi|, ac ponantat 
qnaatitates Ttiamque .lentem. det«rmimuitea , ,' 

AE=ii, aF::a, craffittcs Aioiiet difiantla atbitraruf =ib 

& F=i,ie^e,^(&tie«B^ctdia>iltiaatbitiatiahl' 

Ttm. I. Mm fonatot- 
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pooatunque bienitatis. gtatiil ' 5^ = » el J^,= ft 
Hinc exiftente »=ii,, confttuaio TOiusque knti* 
iitt fe habebit, 

Radiui iiutiet- ••«etibri»' po(fcrio«$- 

• vmUAtcn :: .^^f^-- '\x!±vr. ,: 

?to. tfnte. .<ift'.„^Sf.^l^. •■'tS^S# :: 
^ {p(S>. .8lffii<li>nei«t apertntM lenti» pr imae FP 
<icp^. aiMlHori .cjio, icifiici» auttm pofleiioik 
^gfj^. fitf.iquaink ix, Tnm lia» leotis'&^UBdali' ^>Qi 
f$j<i)ii^aii)^; aeettU)^e in 'fiu>*> an«nibv(> sinec eflb' 
i^bfH igim 'i.p>i iii..potetio]ii iiaomainr quam ifz^. 
Seiiid» fit lcmidiametec otHc^ con^icm fiu^^,' 
diflaotia oculi iQ=0 , elusque- diflkotia ii^ ~t- 
1ii& poGiia ad' fiiquaDtili' momeKa erit atteiidendiHD> 

&, Vt aculu$ imagiftsM 'Gy\ in difianti* iofla. cosr 
i^iciat, ^potteit «Da Q=?cl-i. 

■JlK ;1!e6w .d&nitia: —b ad- qnam aiBttiplicati» 
aefitatur , fit expooera imnitjplicatiaol*' =31»-, «e; 
fnpia icueoimn» eflfc oseaer» <ir=i,, £|| pto fua. 
mefio. .■ . : ■ i t '. 

^ . Denelantft' jp gndujR chcjjif^ fiit- 
4r Ko crfnfoflboe pcifito bteVitath^ eiga^ 

^■air:ife?'o:-+G3W:-hi')'^+raX;-ti5n' ' 

■■'' -«?■ n^(4+Bw:U+p:3^M-p£5')(f ■-^rfs.t^ 
.V..V , .r:^ / .^- 
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**» 



„ Q S ficfti liBt«ior& -dz 8 
'""jij.&ciei puttetiatis^ * 



femid. «onftfiDiHS ±:l.1ry.|.|*'(i .ift^+V/.Hg;). 

5. Pro campo apjnceate defini^ndo, qw .pendoc 
«b4penan £nga^i«^ faciieriimllentium; fi.jon^inu 

. : Seinililltn^iliiiii «{«tttttae : ' '"[ 

«r» k.« *P 5 ^'^ «nlorioris =i « =1 • ■ 

Piolente 

luMiiinin feqaente^. M)u«ti(MM 

4=^1 ■ ■■■- .- - , ' 

« =:{i^a*J^Jis-frSS)« ■ ' ^ -; : ■- ; '•• 
joc qiiiiius «ibuj 'aequatibiiibiu Walot i(ifiaiiai il>iiM|llM' 
paebet femidiamettura campi .«ppateijtis. 

. €. Quem 'Cimpiim Tt ocdut leiieti (O^iciM, 

<iiH locus ita debet- fimii', «rt iiic ' 

'f «-«-& ^ftT i «V ' .. 

. ' fi r~ir «, » ■ '.'CT- -' t.'t " ■; ' ' '' ' 

"7-^;w=m--i<m*k-n^'- :■ '■ '.-'^' 

fi quidem haec ^diibuilia fiierit jbSdiuk 

7. Sin autem la« -kilfesSi l^todiwlt segjtioa ; 

dttdoiil len(iiQQiiRllic£«e,q)plicaci::£i>nucnrt, vc 

fit Oz=<ii ui«r ftta fta tatfa 'ttfKoae irfw- 

Mm > aiendn 
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nicndo in aeqmtionibas n'. s allatis loco E fcribMiit 
femidiameter pnpiUae u, atque ex iisdem valor ip- 
£us 2 miniinus erutui d;ibic femidiametruin campi 
apparentis. . r . . • 

t. Obieaimi porro Cne margine colorato ceme' 
tur, exiftente :diftaatia O (t°( inBcm^ ppfitiua,- fi 
hnic aequatiooi latisfiat : , ' • . ■ / 

__i> i'iy tbv ii'i'bbv iU-*'i'Vbbv 

M nS Bcut Itaa6 naav 

9. Sin antem capiatur diftantia'0=o, obiednm 
margine colorato catebit , fi ftieiit 

10. Omnis autem confiiB» penitus toUetut, quae 
qnidem a diuerra radiortim i;eftangibilitate ,ptoficisci- 
tnr , fi liuic aequationi fati^cete liciierit ^E = o ,. 
tea liuic ' ' ' 

Coro.lL r. 

33«. Quia ambariim 'lentium diftantia oB ne- 
teflatio eft pofitiui , opottet fit d+i>o. Tum.wro 
aperturae ita d^pt eflib comparatae Tt fit «^/x: 
»>;.| et e>»i'.'|; 

,, CorolL a, , , „ 

;. ■ 337. Cafu igitnr.quo ob Taldtem .ipfinsO^ 
ptodoiintem iifgMiiBpi diOaqtU = o. afliimitor , 

'-■■'■ ■■■ - quia 
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quia tam bzz u ftatuitBr , «t^ii-eCk Bebet (ii>ti'^feii 
x-^^.' Scilicet hoc afit inutile eflet primam aper- 
turaiii iraiorem 'fiimere , quia radii non io oculum 
iogiederencur. 

_ - Scholion. 

33S. Si fimili moda inllrumenta dioptrica pfU' 
ribus kntibtts iDftrnAa, ptorfqai TcUemus, in cakulos 
umopere intricatos dekberehiur, Vt tx iis nitiil &re 
conctudere licetet. ..Oiitui aut^ haec catculi com- 
plicatiq a craflitie lentium , qUa negleda dmnia'' 
iiunt muito c^ncinniora. ^ate. fi plutibus lencibuc: 
Yti Telinins , craifitiem tam' par.uam aflumanius , yt, 
iineerroie' pro'tnhil6 hiberi poffit, idqut)d ib praxi 
c^m <e4lilp..<)l>lernari folet. Praetiiea etiam <Mi<pi' 
itpparentis locique oculi determiflatio non capitri'': 
gorem geometricnm , pammque refcrt ifi in ea .ali- 
quantuAi' aberretnr. Similis quoqtic ratio elt cotiditi- ' 
OBum , qpibus efiedus a diuer& railioriim rcftaDgib^^' 
litate oriundus toUicur; fuftciet enim. . iis prosuipe.- 
fittisKcilTe , cAm perfefia hnius confiiiionis defltuA» 
ne fpeniri qaidcm poffit. - Quocirca in feqncniibns , 
>bi inflruBicatf plnribin Jeatibut inftruifta euohiemufy. 
cral&tiem leatium in calcfilo. peniti» pnetetmitiaDais: . 
in quo negotio ne eaden) toties repetere opus . habe« - 
amns, tttoblema generale praemittamus'in qnbbmnii' 
m.dmeitta geiieratim liititum: exponxmns eaque dein- 
ceps pro quouis lcatium numero accurate defcribamus. 

„ j Mffl 3 Ftobkma. 
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Probl-eBS-* >; 

939. Si ' inftriimentarn diQpBjcnm .^mpofitnm. 
fit is lentlbui (jnOtcitBqUe ''qiuruiri 'jCraflitiein .negli- 
j;ere -liceflt , elemeata erus conllrudtioDem cantineatit 
«xponere , ex quibus ^ijc^ i^iSie ditigentst jcsn- 
^rudienem jp0m 4iaiatui fofint. ., 

■ '• ' ■ '"tJo!-ii tla " '. ■ . 

^icdo ia & conftitnte <pBdimtar cE(fau&is 
iSatertBina»i«es fngilljiriitM lentiom 'rna tam nnmt- 
ta «tfaitt^ijSg ad :Cagidi9 yettiaentibua Tt requitur. 

rt& Ledie' prinii SA=;«;'«F;=«iUiim: atb:=:X ■ 
{^a JUnttf ikcniuh F 3=^i; iG=.t; aam:'«lK =V 
iPro Lente ■lenitt CC— «'J fHriy; nnm^ arb:.— )^' 
Pio Lette gnaKa HDszrf; <fl. =;f ; niifl»: «itK —^"11 
!■«< Lcate qiUiiti IEtc/^«K'=U; nilm: atV: =%'<■" 
Ro tente fe«a KJF=:/;/L=:finuin; arb: =^X"« 
wc. . 

«^ qaihos «ieiqtotia qtuHAoda fitignlie tebtet debeaat 
fttmali rapia cll «iip«ftm< ' ' 

Knac aiitem potro pctnatni bieuitatisgtitia^ 

*E=Vi«=B*j y=e*: JsEDrfj «=E»; 4=F/ 

«c.- ■• ■ ■' ■■ ■' ■ • '•' 

; '-■■-■■ «am 
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tDB> icr».' Ibetittiii 'el£ui|y ' ' 
«S.rr? • if . r^^>*i; ^^ •• Iw tt-?? iiES =t5* Fiir>.5Sf ' 



ctc 
to it fiiit diltiintiae fijciles. lencium :: 



a«;»4jSfi35'i/i:efi8/ etc. .,:r-:;- 

NniK ilt lemidiijnetec >pertaKi(L- (iniaf ^ntv, oi^ 
^nae ^x-,. pKrr tetiqiiis. veeo. lef^biu raiio apevpB- 
jarum lltteris v, ii', #', '<#j''J(!'''-eie.,«[H4aMit;'id» 
'*c lemidiameter,.%pet<«ra«., cnlbt^e: inaiaffcfifir^fe- 
bea» (}ium. Iaciuidmii>_Iias tatiiiiaesi:: feilicec a/A 



SemidT-iEttti- .:.:'r; ..;.;.- = l/ jj 'v 
£emis Secundae J> it ffif? -i ■ - 
Lcntis tettiae. >• ■iri f •£■"■' 
. SiWJ» qoiime ; >-i«''«f<#i- ■'■ ^ : .' ; ..'I 

I«nci8 quintae ^-JH^i/S^-li , .-i , ri.p. .;:], ..:,..■.; 
Lenti» fextae > ■k*" %f 5*,,^, . ,^ , y -^ 
^^■od' fi' iint fisnridiain^eB ipatu 'lai erbiea» 
toatpeoi TOcetur =a, fiatq<«T|zE^.' '«?»'' *5?a|f> 
iii^ tunc diflaatiae det^nnitiatricas jM)- jPSRmW 
tui, TC fit primo o=:Aa Ttlm'Teri>i: 

L_ A« <y . <»— i ,»«4r :..- <! •,.:.;•;(:.;) i.;,i'.J 

" — «;::$' • *— <Staii -" 

J *BC«f_. J..l_ ABCPa<P \ . .., ;. , r 

*— BFTiPPF.^,'- . " ^ *<r--«--i5B3l: > " '■ 

. AtcriaO ■ , A E C P r. g ' 



^ A B C D E P $ . j. ABCDEyg Cl) .f_ 



(Qna 
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a$o C A P V T Va 

Circa bat etprelfiones primum noeuiil^ai elt, iggrar 
gati a+ije+f; Y+<'j J+(rje+/etc efle oponeie 
pofitiua qaippe qullms lentinm internilla ezprimnq- 
tur. Eiit nempe 

Interuallum ' ' 

Lentiam 

■I- et .n=||ij>6 . :. . . 

. net'lll=^^^.^a,. ,-'.',.,: ,^ 

■ :»" »t .IV = ijs^'i,^ ,>ci' ■• - 

IlV ^ V— •*TICPal|l(«T'"-(.— Bl.rt .. . 

etc,.' •... ■ ' '„.:.'.'.', ..,,. 
Traeterea jt kntes lequentea omAct tadiw t ptima 
cxceplos traosmittant , dctiet iiille' ' 

Sejnid : apextnrae . ~ ; • ' ■ 

I ILinti., ftpindae,>.g^j! .". ,..'_'.' ': , ;■.. 

■I*ntii tertiae ^jj^Jt—^x 
Lentis qnartae >• j— ;,^___* 
Lentis quintae >-p,,-_l^^* ■ 
Lenti.fextae > i^.„^A,_^j^i^ x . ■ 

DeiDiqne 
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*; A P V T VII. ss, 

Deniqne exf. «4 pofitb (1=0, 938191 et ^-0,13^69% 
«runt litterarum maiiisciihruin P , Q^ , R , etc 
^ Talores 

P=iti(A + i)(^(A + i)-+yA) 
<J=S^.(B+iXV(B+i)'+yB) 
R=:,^.(C + i)(X«(C+i)"+yC). 

T=jJi,(E + i)(X««(E+i)'+KE) 

■ V=jt.,(F + i)(V""(F + i)'+)'F) 

etc. 

Ris ita conltitntis denominatiotiibus , iit O 

«Jiftantia oculi poft lentem vltimam , cuius dittantia 

iufta ponatur -l Deinde ftatuatnr exponens multi- 

plicationis =«i , rehtns ad diftantiain b, ita Tt dia- 

ineter obiedi per inftrumentum vifi n Ticibus maiot 

teroatur , quam fi idem obieaum a nudo oculo in 

<]iftantia =zh afpiceretur : multipliationi autem ad- 

iuugi conueiiit fitum indicando , Ttrum obiedlum fi. 

W ere<5to an inucrE) fit appariturum. Porro gradus 

ciaritatis j denotet femidiametram coni luminofi , 

.qui a quouis obie&i punfto in oculum transmittituc 

;]>ofito remidiametro pupillae =u. Seraidiametrum 

.detiique confufionis Toco fcrtudiametrum apparentcm 

. circulorum qui in nudo (Kulo aeque magni depingun- 

tur , atque fingiila obicAi punAa per inflrumentum ia 

, «cnlo. 

Tm. I. Nn Coroll. 
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48» -C A P V t VII. 

CorolL I. 

340. Quia pro apertora fingubrnm lentiam 
geminos limites iouenimus, femidiametet tj>eiturae 
cuiusque conuenientiflime aggregato amborum limitura 
aequalis affumitat , •ml fahem non itninor. Vttrque 
autem limes etfi fotte aket ftodeat negaliuus , 
affitmatiue acci^ debst. 

C«rolL s. 

341. Hfnc erg» fequento con&quimut foimnlai 
pa fingularum lentium apertoris. 
Semidiam : apert : 
Lentfe fi!cnndae=i||^'. i}> 
•Le(iti& tertJae =^J^f^.'$ 
L«nti&quartae=||a^^.<t> 

Lenti» quinlae = ^"^w'!g |- '^ 
Lentiarextae ^^_^^^.^ 
ett 

CoroIL 3. 

34Z. Ex difiantiis binis detetminatricibnt cam 
omitero. atbitraria qnaelibet lens ftcile conftfnitar; 
id quod pro lente prima ex fiiperioribus tepotanH». 
Nempe fi fit X>. i fcns fimplei fatisficiet cuios 
confituftio pofito bteuitati» gratia : 

£=0.190781 ; <r=;i,«s74or et T=:e, 905130 

ita 
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iu Te habet: 

anteriaris pofterioris 

radius ficiei ■ . ja+„^Tt.+«)V(k— ■)' ta+««^;Ttt+j|)v,x_,) 
feu nnmeris rnUtimtis fi fit X=i+v 

^anterioris -—— ^,_ i„Z.±., >„..«.^u, 
poflerioris 



radius faciei i 




CorolL 4. 



343. SinautemfitX<<i,red tamen> 0,191 827 
lens eft duplicauda leu ez duabus fimplicibus compo- 
nenda, quarum conftruAio, fi ponatur X=o, 191 8274-0 
ita fe habet 

1^0 Lente radins fiiciei 

Canterioris =— 



priori i 

c: 



Biipis«4-o,*i]7ooa:2:(>>9of<ii(a.1-a)yw 

poiterioris _ ijiiTslioiottHKoToisjsoo^oTsoirTita+ajyji 
-mfteriori < -~-h>, os>si9oa^-i,sjio,oa±o,9oiis!Ca.<.aiyi» 

C pofteriOrlS — .+x>, n s7oo«— s, e«iis«:po, sosniCa-HtlVtf 

CorolL 5. 

344.. At fi fit X=o, 0421^5+1;, leate 
Ttendum eft triplicata ita conftmenda: 

Nn 2 Pro- 



yGobgle 



Fiioii 

■ fteiioiis 



jMedii < ' 
(poft( 



»84. C A P V T VIL 

Pio knte ladiiis 

Canteiioiis 

^poft( 

^anteiioiis 

leiioiis = 

(janteiiotls z 
Pofteiioii j . . _ 

CorolL 6. 

345. Si denique fit X=— o, oiosiiy+u leos. 
ficienda eft quadtoplicata ita conftiuendi: 

Pioknte ladius feciel 

j anteno ■ _i,u,^,,^5-t-j,4ofl.fdo±v,poii„a_(_iytf. 



— 0, «^«is^a-t-O) 


j+»*6?a:i:o, iosii 

a a. 


"(«-t-ih^ 


-+.,sogj.4a-^j, 


,ofiJS!.+0-f-0,9Oii 

n a. 


»(a+^>V» 


" — o,«isi(oa+i 


,OJ1J*00^',SOS1J 

a dc 


^4..-Hi)y» 


-+1, 0113*00—3 


)tiinoa-t.c,,osi 


jjCPi-OjVi» 


~^,o«jsftta-(:.l 


, 50021*0^0, lOjJ 


„(«+*>/.. 



Piiina 



^ pofteiioiiszTj^^ 



anteiioiiszz; 



- , , — fijati sa-f-a,,6tft)o,ii+o, .o,rj,(a-i^)Vi, 

Secunda -^ 



' pofteiiotfs::=— 



■ !(«-l-»)V>'- 



anteiiofisr 



Tertia < -j<'"teo(w-u'»*.<o«+o„oii.,j(a-(-a;vu 

C r^ .,-o,,66oo,« — .j,«,o»i,a^Io,joji,i(a-(-j,Vl> 

C aiitetioiiS::^ 2.^ 

Onaita \ +0.0.«..^ ,......a+o,.o,„.(aH-^)v.. 

^ / pofteiioiis= '"" 



+o,,ofi,,o«— i^ojj^^oa-f-ojsosi.jlo-t-aJV 

Scholtoii 
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Scholioa 

341S. Quae in his corolkcii» de conftruAione 
iends pcimae flut.allata , mutatis licteris a et o. a^ 
leliquas lentes ficile accommodari manife&um eft 
'quarum' loco , ii vfus requitat , vt numeri X', X" etc. 
fint vnitate minores , etiam lentes fine duplJcatae £• 
Te eriplicatae fiue adeo quadtuplicatae adtiiberi debe- 
bunt. Cettrum hae fbrmulae ad lentes quotcmiqiic 
patent rta vt propofito lentium numero quocunque 
iEantum Bteraer, qnae ad lentes ftquentes pertinerent, 
fint omittendae. In his antem denominationibu» fia- 
tim introduximus campum> appareucem aumeto <p 
epntenlum ^ cum fit remidiameter fpatii , in obiedio 
confpicuf 2 :ii a $. Inlerim tamea campum appa- 
lentem noa ad lubitum augere Ucet ,' fiquidem is 
mulciplieationiS' ratione et numeris ir, ir'; it"' etc. 
determinatur. Hi au^em numeri femper infra i imo i 
iiiibfifiunt, ac plerumquc i vcl adeo i fuperare ne- 
queunt; quandoque etiam minores accipi debenr, id 
quod fbrmulae coroli. 2. qnouis cafu declarabuflc, qui- 
bus femidiametec aperturae cuiusque lemis exprimituf. 
Quare retentis his denominationibus momenla conr 
firudionis pro. quouis. lentium unmerodeterminato.ex- 
pendamiis. 

Problema 4^. 

3+7. Si infirumentnm dioptricum duabus' con- 
fiet lentibus , quarum crafiitiem negligere liceat , de- 
finiie momenta. quibus confirufiio contiuetuti 

N n 3 So- 
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liS C A P V T vlt. 

S o 1 u 1 1 0. 

Cum hic lens fecnnda fit Tltimi, momenta coa- 
fliuAioni» ita fe habebnnt. 

1. Vt oculus imaginem in diflaatia iufta conlin- 
ciat , debet effe = 6 + / ideoque 

— I + ^^- et ez conditione campi apparentis 

« f\ S56«, 

*. Exponens multiplicationis m ad diflantiam b 
lelatus praebet banc aequationem 
nr = AB^ pio ^tu eredo 

Cn autem fims inuerfiis deCderetiir , numerut i» iv 
gatiue eft capiendus. 

3. Fro stsidu claritatis lemper eft > = ^. 

4. Fro campo apparente habebitur haec aequatio: 
-»-$==!!£♦ vnde fit $==3. 

5. Si diftamia O hinc prodeat negatiua , capi 
debet 0=o feu s|=| = -/ tura Tero ir eiusmodi 
■vabrem induit , ■»t apermra Icntis ocularis non fu- 
peret aperturam pupillae; fiet nempe 11»*=», hiacque 

6. Semidiameter confijfionis lequenti (brmula expri- 
mctur. "^ 

quae 
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C A T V T VIL «<f 

^ae 6&U rubflicutionte abit ia hanc : 

ltimt'> (*-t-iK>.(A.4-il'-i-y ll I <>(»■>.. KV(H->-.l'- i. ,11 > 
• ••" i' ^ i*ll-(!t» — (jl) 1 

7. Vt obieaum fine margine colorato appfite»r, 
fi diftantii O fiierit politiua , necefle eft lit : 

t. Sin.aacem capiatiirO=o, fieii4^t*(:l^=<> 

p. Omnit autem confuGo ( diuetfi «dionint' le. 
firangjbiliute otiund» peniti» colletur fi iorffper 

»0. Eraeterea aotero erit diffanti» lentinin 
^ quae debet efle pofitiui. 
II. Deniqne Semidunieter aperturae leati* ocuh- 

Tbi fignomm ± id eapi debet, qaod Taloreni pne. 
Jbet nuktmum fiue pofitiuuun fioe negatiuunr. ' 

CoroIL r. 

54«. Cum fit(n-.4)<I)=^, et ob multf. 
^cationem B=?^. hincque 8=^; habcbiturpt. 

TiUD 
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Tum vero cft SS ,_,<J>=^ + ,^=^f^. 
»nde £t lentium diftMitia g-;^— .m„.i_mf <' 

CorolL 2. 

34S). Cum fit i^=Sl et A=;^ femidi»- 
metei confiifionis etiam ita exprimi potett vt fit 

um»Jf X-f-yg(:— g) , ( t'X'-f- vttf — gJU 

C o r o 1 1. 3. 

350. Cum fit lentium diflantia =5^, obie- 
'j^m- iine coloribus ccriu nequit , nifi ientium di- 
ilantia euanefeat i fiquidem oculus in eo Jocq , quem 
campns apparens poftulat , teneatur. Et quoniam 
huic conditioni,ratisfieri nequit, multo mious tota con- 
fiifio ex n*. j) tolli poterit. 

Scholioa 

3^t. Hic flatim ab inftrumentis duabns lenQ- 
bos inflruAis incepi , quoniam lens Tnica fiicillime ex- 
peditut." Primum enim necefte eft yt fit Cfc/+a=/-t-Aa. 
Tum Tero multiplicatiopraebet «a=: ^ profituereAb, 
ei campus apparens non terroinatur ftimendo ka+l-o, 
feu 0:=o, ita vt oculus lenti immed.ale debeat ap- 
plicari. Semidiameter vero confufionis erit 
= .V-P^-P=-J*'P=--^.P ob /;=-Aset»ifl=4 
Quare femidiameter confufionis erit 

PlO 
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Fro gradu claiitatis antem lubetur Tt iemper 

CXie&iua porro hoc ciftt fine margine coloraco 
cernetur, tota autem confiifio toUi nequit, oifi fit 
^— o leu An:— 1, id quod icopo lentium repugnac. 
Quare ad confiderationem plufium leucium progre- 
'diamor. 

Problema 5. 

. 35 i. Si' inflrumentum dioptricum tribus in- 
llruAum fit lentibus , quarum crafiities tam fit par- 
Ta , vt oegligi queat , definire cuodta mom^ta ad 
«onflru&ionem dirigeodam «eceiraria. 

Solutia 
Hic igitur lens tertia erit vltima lea ocularis,' 
ideoque momenta fequenti modo fe habebunt : 

I. Vt oculo imago in diftantia iufla fpe&andl 
ofiferatur debet efle O— Y+'> '!■ '°'° Y ^^0" fub- 
fiituto 

0=/+^2£l^ et ex conditione campi apparentjs 

0= 4^.'^ 

.3. Exponens multiplicationis m ad diflantiam b 
relatns praebet hanc aequationem : 

„__»Bc6 pro j,„ ereiSto. 
Tnde fi fitus inuerfus defideietur, numenim m nega- 
tiue accipi conuenit. 

Tm. I. Oo 3- Pro 
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S. -Pio gnda tluiutis tabenuu, Tt fimper, 

4. Fro cainpo autem appannte definicqdo Iia- 
temus banc aequatiODem 

5. At ii diftantia O hinc prodeat negatioa , tt 
capi oporteat 0=o, ideoque ^^—-l campu» 
jtppaKns Jefiniri debet ez hac aequaiione viScz^a 
*B ilSSi|=" ^«' (C+i)<.i=-V/. 

e. Semidiameter con&fioniSTeroitaexptimetur: 

Ccc '„'r *ABBa «p I. BBft* O t. ee p^ j 

*ABol* V cc ' ' AAoacc^^A.l8Baa**J 

quae ob h=f^^ al>it ^S"* motato in banc : 

I ;>^-.T(K>-t-.)i-i-»A> 

y-"'* ? . <|HB-|-,l(VfB-t-vi'-l -vBr 

? t.4l(C-4-..l(V(C - K^ )■->- . C| 
^ ~ ' A'B'C'(«ii* — "-t-iPj ' ' 

7. Vt obiedlmit fine maigine. colDrat» appareat, 
fi qoidem dillantia O piodieiit poficiua, «fle opoitet, 

8. Sin autem cb iflam diflantiam piodennteDi 
negatiuam capiatui Or:;o , jnaigo coloiatus eua- 
nelcet faciendo: 



^ [ - w. — -ic 

9f^Mm-^ — AI((ClI-(|ll 



'^'Qnod 
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9. Quod fi mngintm colfiratam toUere iiceat, 
pneterea tifio ab omni confuCone liberabitur , li 
fauic aequationi fatisfiat. 

fr+iSoht-^l^^Alftfr»— «1+4)— °' 

10. Denique effici detat , Tt diftantia lentiiuA 
filt pofitiua vnde babd>itot : 

latcruallam 
Lentium 

1 et U =|||>>o 

netIII=,^f^i2ij;>» 

I r. Tandem numeros it et it' ita accipi oportet, 
Tt aperturae lentium aoA fiant simis magnae : eft Tcto 

Senudiametei 

aperturae 
Lentis recundae =:^II^i!. <f> 

Leatk «ttiae=:^!^fff<P«. 

Coroll I. 

3J3. Cjum Ct C=--^ , ideoque €=^=55!^ 
ct 4>=:^^^'. b > C hi Taloret fubftituantur eiit pio 
loco octtli. 

Oo a doToll. 
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CorolL 2. 

3S+. Setnidiimeter confuConis etiam ita ei- 
primi poteft vt Ct 

.i tm»' ( x-i-.aii-a) , »iX'-t-.iB(i— !Bl) I <|i;X"^- »c (t— t)h 

cuius fiirmie cohaerentia cum praecedentibus iam ita 
eft manifcfla, vt ad plures kntes &cile ateo(ii queat. 

Probleraa 6. ■ 

355. Si inftrumentum dioptricum quatuor len- 
tibus lit inftru(%um , quarum crafiitjes in computum 
duci non mereatur , definire omnia momenta ad 
conllruaionem dirigendam neceflaria. 

S o 1 u t i o. 
Quia hic lens quarta eft 'vltima. 

1. Vt oculo imago poftrema in diftantia iuflii 
offeratur debet efle 0=:j-)-/, ideoque 

0=/+ ^*,'^,^'^^.^ et ex conditione campi apparentis 

Q — O dff" 

2. Exponens multiplicationis m ad diftantiam i 
relatus , fi obieiSum Tt ha^aenus fitu erefto exhiberi 
aflhmatur , erit 

«=+ABCD. » pro fitu neOo. 

fin autem fitus defideretut iauerfiis numerus m ne- 
gatiue eft accipiendus. 

j. Fro 
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C~A P V T : VII. / a.^; 

'3. Pro gradn cljritalii perpotuo- habetur j' =:|?. 

f. tatnpus autem ajigarens definiri clebet ex'. 
bac aeqiiation^ 

^ m o _ « 

hhic enim a(f) praebeBit (emidiiiniettum rpatii iii ob- 
ieflo confpicui , fiquidem diHantia O fuerit pofitiua; 
5. Siji autem diftantia O prodeat negatiua- quo 
cafa capi oportet 0=:o,. feu ^^t!S-^f ±:^ = - * 
qnantita» (J) determinari debet ex hic aecpiationo 
9r*©(^— M feu hac , 

€, Semidiameter confufionis ita reperietur ex* 
preirui:: 



4- 



;iH^.ifXft-i- .) 'w-.A K ■ 



P^"» I ^ i'B>(llSii_Cll) ■ 

4 « « A 1 I <t(C-F)lX"IC-)-.)--)-.C) 
^ ,A.B'C'(«3r' — ^-4-g3) 

I l|l'(D-|- .1(V"(D-)-i)'-t.vm 
, ~A>B'C'D*(»«"_w'-vir— $)* 

7. Vt obiefium fine margiiie colorato appareat ', 
Cqnidem diflantia O.-fit pofitiua eHe opottet : 

ir 1 t f . flJ^ 

a5r-$"^«Tr— ir-fjp'* Uff"— «--(-w— (^ — O.- 

8. Verum fi acceperimus 0=o ,. raargo- coIokm- 
tU9 euanefcet , huic aequationi fatisiaciendoi 

• *" . ir" j w " q ir( > - 

TO^il»l»if^)1'AB«(Ji'-T;$)— A»CS»ir-4J"''iBC«W'-<t-(-®- 

Oo 3 p. Omnis 
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,54. C A P V T VII. 

9. Omnii luKm confiilio 1 AituiA tidionm 
natun oiiuiidi penitas tolletur, £ latisfieii liceat 
huic aequationi : 

, , » .1 < > 1 ^ . • — o 

10. Denique efficieadum eft vr dinaatiae kntium 
-^t fofitiuae Tude oriuntur fetmulae ft^otes: 

Internallum 
Lentium 

I W II=:^>0 ■ 

11. Apeiturae aoum £agularum lentiilm iti 
fttst capiendae it lit 

&mid: apert; 
I.enti» fecnndae =*j^^2^. $ 
Lentis tertiae =J|)— 5|. <J> 
Lentis quartae =*|g2|^;i|. <[». 

CorolL r. 

35ff. Cum Ct ob multiplicafidnem 6:2 A' 
iieoqae ©=ii5!.i^, et $==2gK^.i. '^ 
loco oculi lialiebitur hslec expreflio: 



Q-^ — * B C fr LCw a — TSlTT^' ■ 



CoioU. 
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CoroIL 3, 

357- Qf^isi i>ic tot occiirrnnt litterie det^nni-' 
aandae, dubium Dullam efle Tidetur, quin fi>rinulis 
fub i)°. 7 Tcl S et 9 conientit fatisfieri queat , et 
certum C^kem «11 , ift :fie^L pofle , fi fliu^ stdln- 
kaatair mediorum lefciDgentiiiin geneisr. 

Problema f. -, 

3)S. Si ioltnimentam dioptrienm qoinquelar' 
tibns fit inAniAumr quarum ccaflities ob paruitateni 
negtigi q^eat, definice^omnvcmomenta: CQoflcafiipiiem 
ditigentix. 

SpIutioC 

Cum hic Uat qoinia yltimiuo foeaia teneit^ 
AaM>imos. 

I. Vm loBo ocnE, Tt imago vifa ipfi iii iafli di' 
fiamia oKratgr debet efle 0=:> -(•/^'ideoque 

S. Ezpooenf muttipliciitionis »r ad diflaptiaiv —i' 
liehtus, fi quidem obieaum fitu cicdo iit fpeftandB^t 



profitg aBteiB Jmieifi) aamm .m aegaiiiie eapl 
debeb 

». P» 
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S- Pro Sf^i^ daritatis eft Tt haaenns ^=^. 
+. Canipus app«rens aefiniri debet ex Jiac aequatione 

fiqvridem diftantia illa O prodierit pofitin». 

5. Sin autem haec diftanSa prodeat negatiua vt 
capiatur = 0,. feti ^t'_^.^^.l^^ --l- , campus 
apparens non ex fbrmula n°. 4 fed ex hac it"'gf-u 
definiri debet , rnde fit 

gpi^^^=<ofeu (E-i-r)«=-it"'; 

6. Semidiamet^r confufionis ab apertura lentium 
ctiHudae fequenti modo exprlmitur , 






V |< »-*-'KMt-t-')' ->■■ *) 

, » ( B -| -)(X'(B-t-0'-t-vB| 
i. <ll(C-|-1(X";C-4-i|'-)-vC-) 

~ A'B'c>(eii — T-H<F) 

, ■ (&(p->-i)(V"(p-t-i)'-4-vPl 
"• A'B'C^P'(S)W"— W-4-ir — (R 
■)_ $(l-<-i)[V-(E^.)M-vU 



.' B> C P' E' (5Ti"'-gr'.|-7r'- 

Y Vt (^ieftum Cne margine colorato appareit , 
fiquidem diftantia O ruerit pofitiua, fauic aequationi 
eiit ratisficiendum .- . 

»»-(IlT»>,'.,.t.»"^»ii--ir'^.i-l|<'<»'«.»'Vii--<r-<-<tl- 

8. At 



yGoogle 



CA P ▼ T VH. f^ 

S. 'At & diftlWta O flt ■^(•(liu , ctpiuutqna 
0=0 prp faoc lcopo obtUieiido ppoitet fit 

9. OmiiM mtem «aaAfia 1 dioerli ndiorMn ni- 
fMa ortuiufa penitui toUetur , 6 fleri poflit 

il +»(Wrjp)+AM»r!.i+*)+WBWii,jE«^jJ)+ SiS55F:5=SrS55j^ 
»9. Tujsi wop «ffi tfifilw <ft , «t IntcwUi len- 

tivm oouii fiat fsfittOB , 'rnde oriuoBlt frrwwhtt 

ieqReiiiiiM. 
bieru^m 
LeMiom 

I. etM.;=^>« 

IV. et V. — _ *acD.«(tir" _|,— cnr-l 

j»I.._ir^.ir— <pxeii"'_i".i.,r_»^lf)?'' 

II. Apertnne deniqae fingularam kiitiam ita ront 
(spiendie, Tt fit: 

Seihid. apett: 
Ixsnti» fecundae ~'*^gis <► 
Ledtii teitiiw — 1|^^|.^ 

I.entis quartae — ,*»^'>'"^t:". d> 

* "»•'•- «ir' — w.^»^' Sk . - 

tenti» quiiHae — _*i«:w«ir;H-, j, 

1, — eir''_,rvPiri:;q:$' *• ^ 

**"•*• Pp Coral- 
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Coroll^riuiri. 

SS9, Ob mnltiplicatiqnem wgo erit *. 
■ 17— -»' et g— . — "'.".^ 

•^ — iBCDO *''■ '^— *SCD»— »vl 

TOde oritut: 

V» — (wmBT— ABCDi)3Jir"'-Hm«t4BCDe— mi)(u"— TT-H-ir)' 

Scholioa 

SSo. ttaftenus fiippofui oculum Vel in eo loco 
baeri r quem irifio campi apparentis poaulat , -vel 
lenti poftremae immediate applicari ; qqorum vtro- 
que cafu ^ciendum eft , vt imago Tltiraa oculo ad 
diftantiam iu&m oSeratur. Hic quidem locum oculi, 
quem campus praebet flatim coniunxi . cum . iufta 
imaginis fpedlandae diftantia; fed etiam fiae refpeftu 
fiue ad hanc diftantiam fiue. ad multiplicationem 
habito definiri poteft. Ex fuperioribus -enim $. 171. 
habemus 

Pro cafu . 

■vnius lentis 0—° 

duarum lentium O— ^„*^,^ jpi ; 

trium lentium 0=fp:^?g;^ 

quatuor lentium O- ,.,,,.^,^;^^^!^.; ^:^) 

quinque lentium O- ,,,.;.^,.^^^'^';^,:^ ^^::^^ 
etc. 

Yerum 
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Vernm fi nolimns ad' campnm apparentem re- 
itpicere femper eiusmodi locum otulo aflignare licet , 
Ynde obie^um (Ine margine colorato cernatur. Haud 
a\& re'autem fbre arbitror- hunc locum determinafie ^ 
^uta ex eius didantia a loco oculi ob rationem campt 
aSiimto . ficilius iudicare licebit , quanto jtiargine 
cindum apparere debeai: obieAum fi oculus iu loco 
ifto pofteriori teneatur. Si enim aeqnationi »°. 7 
appofitae fatisfieri nequetit , nil aliud ifitetligimus ,- 
nlfi obieAum non fine margine colorato efle appari- 
turum at fi infuper conflet ille locus,. vnde obieAuin 
fine. huinsmodi marglne fpedari pofifet ,' facilius 
iquantitatem iliius margiuis coljigere poteiimqs. 

P r 6 b 1 e in a 8. 

351. Si inScumentum dibptricDm ex kBtibns 
quotcunque conflet , quarum cralTitiem negligere 
liceat , eum pi» oculo locam «flignafe , \Bde obie- 
Aam fine margine coIoratQ confpiciatnr. 

Solutio- 

Fonator haet ociili pofl kntem vltimam &Hm- 
tia =il , atque ex aequationibu» §. 3» J datis , fi 
pro O lcribatut. ft hiec ipfa diflantia A, quam 
quaerimus , elici pot^ft. Scilicet pio guottis lentium 
numero erit vt fequitur. 

Pp « ' I. Pio 
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I. Pio «lic* L.ents.' 
Babetur haec aequatio ^^-o vnde fit i^^^o, 
lca ^=°- Vetum «tiain («npu» fppttea» «Ki^ 
0=:cr , Tade bec caiii ambo loci ocoli O ec SL tuf 
«eaiiuu , Mqne matgo odontu «ft peitimclccatav 

IX. Fki dnebus Leatibu» 
Boe cani lepeiti eil «bt aeqaatio 

mae fubftitntis Tatoritai fopn «Agn4ti« ei4tar - 

{iu <i ponamus 
_ Y^r J5i et 2=t+iaj^=:« 

. *** s — . Y e- . r ^ « 

C5 ^ A(i^-.).^' *— JFf!77S-«ip:* 

III. Pio tiibus Lentibuti 
Eodem modo fl peneins 

*~j|i+ifeia)r— "itj^rttyA— ?> * 

*—r^i»!(»i— ♦j+ia •««••— ir+$» 

Ciir pie Mfii tciem featium 

a — V .._ r » 

Yi~"*«ciCH.. j« £ • — ic+.)z- eir—n-» 

tM 
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Tb! notindam ell Yzii et ,Z=o efle eis ipfas 
MqnilHloei « <fnt in fHfnriocibB» pnifileiuitihus fiib 
mnietii t M 9 reniliiw». 

IV. {'ra quatiior leatibas 

Si iim poatmt: 

Z— ll+ASJ^t^)''^*^^* «*—«-+-?) *atA(»^'-«'-#*^ 

y. Pro fainfue Lentibns. 

FoHto ftcnndilDf aeqoatione* if. S et 9 exhilStal 

^_«"i ir" ■- . «"■- - K »»- . - 1 

* — a$~A»(«1l— (p)~AB€(«ir' — w-|-^^iBCO[aw"-«'+«-^/ 

""ABCDtt»»-^»^»*'-»'-.-»'*' *>!''-«•-(.«-♦) 
■ — ■ ''A»t»«-.^'*"AM(««'— «.#,(M *»c»t»»»"-*"'-'*«^4 

+raew(i*=wpcpir3jc3l 
habebimni 

I— A — (S .«. I ) Z c«" — «-H-ir — ir-t-V* 

Le!C hamm ibnnalarinii pro quouis maioci 
Jentiam' nnBus tuK liKi» eft peiljiicaa. 

Fp 3 CotolL 
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Coro'11. I. 

3ffa. Cum igitur fupra prp qnpuis lentium 
numero exhibuetimus aequationes i n°. 8. et n°. 9. 
formula n°. 8. dabit yalorem Y et fbri;iula n". 9. 
\alorem ipfius 2, quibus cognitiS JocXis oculi , \bi 
niargo coloiatus euanefcit , Facile inuotefcit. 

C o r o 1 L 2. 

353. Si praeterea ex aequatione n°. 7. expo- 
fita ponatur 

erit qnidem pto cafu quinque lentium 

Pro quatuor lentibus Y=yZ— ^.j^X 
5ro tribus lentibus Y— J 2— j^X 
et pro duabus lentibus Yz^J Z— jigX. 

Scholi.oa ; 

354. Qno facilius h.uc oculi loca littera H 
Scfignata cum praecedeutibus littera O defignatis cora- 
parare liceat , notandun^ efl efle. 

Pro cafu • • 

Vnius Lenti9 j^=io 

Suarum Lentinm r^— is — SL — 15 
. Trinm Lentium -£-■=: ;;. ' ^,,"' " ■ y . ' " ' 

,7-0 ic-i-iX«w'— n-^(W 

iRuatuor Lentium j£.5-,_.^-i___^| 
Quinque Lentium r^= ,,'^, )i„...:';^„_,; p^,-etc. 

Quare. 
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' ■ Qaite rt ambo locs congrinnt retentis pro 
quouis lencium ttameto litteiis Y et Z modo adhi- 
bitiij oportet fit . . ^ • ^ 

Pro TM Lpnte = 0, 

Pro duabus- Lentibus J.=:^ 

Pro tribus Lentibus |-=:^ 

Pro quatuor Lectibus ~ z::^ 

Pro quinque Leritibus |. r;;^ etc. 

Tnde generatim fit Xrro V quae efl ipfa sequatia 
n". 7. allata. Haec igitur ilint principia generalia , 
ex quibus conftruAio inllruraentoru^ dioptricorum erit 
perficienda , quae quidem. infirumenta,bic 'potilfimum 
ad Tifionem accommbdaui. Nihilo Tero minus ad 
repraefentationem obieflorum, in camera obfcura fuper 
Tabula alba adhiberi i»ffiint ,' Tbi praeter' iim data 
praecepfa tenendum eff , has efiigies etiam fine mar- 
gine colorato efle apparituras , fi aequatibtiibus n°. 7. 
fatisfiat , omnem Tero 'cbrifufionetti a diuerfa radiorum 
natuia oriiindam penitus tolli , fi infuper aequatio- 
nibus n°. 9 fatisfiaf 

Supplementum VIL 

Si ratio reftaftionis in fingnlis kntibus fuerit di- 
Tetla et fecundum leritium ordinem Utteris nfifl'^< etc. 
exhibeatur , inde pro lentium conftrui3:ione 

r. Litteiae lefpondentes f| ir,T et pro' con- 
' ■ ' fufione 
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fiiQone littcne |i et » vmtecieMf • iMli ddSeae 
ftciudiim fermulai A|K1 datai (. (f 

•'=J(.Ti=)+i) •*''+»-•) 
tta , vt fit 

C+»-=;i; « «■'■<=Si+»=F^ 
Porro autem 

l*- = :s?i)+-:5^+ m^r 

■ _ »l»— !)■ ■ 

mdc >atel%i<ar, ^aemMhnoAiin «x «tHne «efhi- 
tbifoiu» tt :Uttetae ferpondeiKes ;',(r', t', («'^V definui 
dibMM. 

11°. (faiA ^xm ad ekoieiita «ccafiaae «npi 
lipptreotis jntrodnfia t, fz', 'ii'' «tc, attioet , .diftwiiae 
determiaatcicct icDtiHm iiide eadem mod» «laMnt 
.4eteraupatae^ vt fupia, ita^ *t iiea«piis fit, «s 
^mula» bic rtcin«lcribMej jatetim taaicii «iie«aiBi(fe 
iuuabit ; fbrmulas primitiuas , ■nin illae Aw flam, 
quae fuut 

«• JC»«" —»'-+■» — » — ti*0% 
•9 • gr — a 

* ■ ^■y. — r~ 

etc. III. 
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ni. Vernm Talores litterirom P , Q., R ctc 
«b diuerlas teici&ioncs mutaDtur , Tt leqtiitur. 

Q^^CB+O^X-^B+O^+v^B); - . :.-- 

R=,^(C+0(X''(C+.)=+.^'C); 

S=^(D+i)(K»'(D+0-+v'«Dj; 



IV. Diflantiae lentium etram raanent , yt ihte , 
ym cum remidiametris apemirarom fingujarum len- 
tium; at radii binarum ^cierum Tttiusque lentis iti 
funt ad praefentem cafum accommodandae , Vt pro , 
iente cuius re<ra<3io e(i »', ei relpondentes litterae 
j', 0-', et i' vfurpari debeant , fimiliqne modo etiam 
pro iequentibus lentibus, quarum reftafito litterii 
»", »* etc. indicatur. 

His praemiflis fingula momenta , qiiae in confttu- 
dione inflrumentorum dioptricorum funt oblemanda , 
lcquenti modo repraefentabimus 

I. Fio loco oculi feu eius diflantia poft Tltimam 
lentem =0 

habebimus pro fingulis lentinm nnmeris fequentct 
determinationes ; 

Tm. /. Qq Num. 
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IV. 
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~o—a+l; ideoqoe «=:— /=A« 

=2i|:zg+/iideoquee=|!|-/=Bi;t=^^ 

hinc /= - ££i?^^^* 

o=sd^:^=*+'i ''^= *=i=^^si-'* 
.deoque/= -°-:?r;rHr.tr*' 

10=^:=^-^^=«+'; hi°c.= ^.^X,^ -/; 



XI. 

qnentes 

I. 

II. 

Ilk 

IV. 

V. 



etc. 

Fio mlone multipticationis ad dilbintiim 

b relata 
habebimus pro quolibet lentium numeio 6- 
-valores litterae m. 



_ — At 
:=+AB? 

»»=-ABC| 
i»=+ABCD? 
f»=-ABCDEf 
ctc. 



|Pro fitu eredo, fi 

j whinc prodieritpo- 

1 Gtiuum ; pro fitu 

auteminuerro, fin 

obtinuerit \alorem 

negatittum. 

m- 



yGoogle 



c A p V T vn. 



307 



ni. Pro gtadu ckritatis f 
ex fuperioribus liquet , eum femper pari modo 
exprimi ; quantufcunque fuerit lentium numerni ; pec- 
petuo enim mty — '^ 

IV. Fro Campo apparente fi quidem O habeat 
Talorem pofitiunm , 
eiuc femidiameter (]> pro qaoois lentium nil- 
DWto fequenti modo definietui: 
Num. 



lentium. 




I. 


<J)=M feu indefioitum 


11. 


<P=^ 


m. 


<t5=sfi^-* 


IV. 


<P==S^-f=- * 


V, 


~~~ m a — 



(IV.) Pro Campo apparente, 
fi diftantia O fiierit negatiua, quo cafu oculus 
lenti vltimae immediate adplicaii debet, $ definictut 
ez aequationibus fequentibus, 

Num. 

lentium. 

I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 



^—N indefinitnm 



V. 
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JOft 

1. 
n. 

lii. 

IV. 
V. 



C A F V T VII. 

V. Pro femklhiinetro coalbConts 
habebunnir fequentes exprel£oiic& 

m>> ! .(>->-. l(Mt-t-i>'-|..A> 

.»«'> MjA-(-xvi-t-rvn < I |rtiM-'y>.'OM-'r-i-iffl! /t»< 

Wfr^ t^ 1~ A'» (»ff— $J T*/ 

r riA-t..x>a*.i'-vrt) I n'(»-t-.)(X'(»-^.y-i.i^ii ^- 

w«» \ j^l ~ A-B'C16ir — <p) *r 



ii-:«:^-.XX"(c-i-.i'-<.,"»:) ^ ■, 

+ Aitt'C'( tTT' — i-t-iJ^SJi 
4-!S2 



r i^i-u.rWA-l-.)'-^.Al -. 

m*f\ ^P^ ~ A'BH«U— ^T 

nri.j »'VC-l-.l(X''C^-r-."CV . . ii'"(Dt.,XK~nn., )'^J^ft. 

C A'«'C' («n'— Ti-^-^J^~A'fl-C-D'(©ii"— TiTIIil.^H' 

i fJA-u )(WA-|-.)'-^.A) , |l''B-|- XX'(B-|-.l'-t-.'al /K 
A* ^ A'B'(«lI-il!l T^ 

l.H"(C-...lft"(C4-.)'t."C)^ , n"'(p^.,iT,'"(n-...)V»-DU . 
A'fl'c'(eJi'-^.(4) ^~AJB-(;'13*(SW-w+.7r4(Jiri* 
> ^"'^F-t-.lA""fB-4-,1.-4-.""El /f^ 
■t-A'BK;*0-i,'LftK"'-it"-tr5r-Tr-t^H' 

etc^ 

VI. Pio tollendo mwgine cobrato, 
& diflantii O prodierit pofitlta , obieAinn 
fiue mugine colotato appiirebit, IsiisAckado fcqu««- 

tlbus aec^uationibus l 
.Num. 
kntium. 
I. 



II. 
III. 
VI. 



Q — bdn' ji , cjn'* m' 
. I.'-,' -Aa(J) ' u"-.' ABWli 

Q— MV K . c in" 1.. I 



*I'|"' «* -*_ 



CVl> 
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■ (VI); PK) toBendo riiargine cotorata 

Sin ainem dffiantix O prodierit negatini ', 

natgp cdomus euscaefcet, fi fequentibut aequztionibi» 

&tisfiat 

L |o=o 

III. " Dx^jiiiA+i^Bcv+^^aifcL^ai* 

IV_ 3_«J»^(/Y.^-.]Krp^»-)-M'-( H'-t-'lCDir«— ni-i-.i» » 
^cjfi;< (Cf'g»"-'r-^.. )if 
o=i^(A+i^3CDE7t"'+^(a±!£E2::::&tiB 

, cirl>'( rC-1..10t»"— f»-..,lif . 



.T»j"-i.l 



ABC 

ctc 



VII. Fio tojlend* confiiiSbna oaa! 
isriiper liu]eeBtil)Bsae<{uationibo8sli&tisficieBden 



ir. 
m. 

IV. 



»--l' A 

« — 'J" A.-1-| .|-».J«' ».t-'. 

1— I* & ^»'—1* 4'B 

— Si?' *-*" 'i 641' B--f..i . cdK^ Ci^^r 

— «-f i^ TFS" TT T jr-;. XT^a 

b — 145 A-»-i ,. M«'- . <-*-! i_ c*** '.£±£- 
I —*-»■■ A^^ «wT' Jp» ^ !*?' A' >■« 

■^■«.'«i.iJpcRr 
. . elc . 
0,9 3 Difiia' 
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DiOantUe autem lentlum et lcmidinmetri aper- 
turarum perinde definiuntur , ac fiipra ,• tantum no- 
tetur infoper , fbrmulas prq feroidiaiJietrp cqnfuftpdii 
extiibitas , nid penitus ad nitiilum redigi queint , 
aequales poni delxre fbrmulae ^ , exiflente circitet 
i = 40 (5. «93) Tel adhuc minore, jrout circum- 
flantiae poltulauerint. 

'Supplenientum "VHL 
T3e Lentibtts obieaiuis perfeAi^ 

In Cap. III. nullas alias lentes obiediaaacomme- 
merauimus , nifi quae ex eadem vitri fpecje et ez 
principio minim.i funt paratae, oeque tales ^ntes ez 
diuerfis fitri fpeciebus conficere 'conuenit , iquoniam 
eae ad confiifioneOT ex diuerfa radioium re^angibili- 
tate oriundam, tollendara funt ineptae. Cuin igitut 
ifla conrufio aliter tolli nequeat , nifi diuerfae mate- 
riae refringentes adhibeaniur ; hic adcuratius perpea- 
idamus , qnemadmqdum ex diuerfis mediis diapiunis 
ciusmodi lentes conflrui queant , in.qnjbusnon folum 
prior confufioex apertura lentium, fed etiam poflerior 
ex diuerfa radiorum refrangibilitate Oriiinda fd nihilum 
redigt queat , cuiusm,odi lentes compofitas merito 
ferfeSat appellare licebit. 

I.Prlmo igitur . examjneitws , quomodo poSe- 
riori <onfufioni fit occurrendum , quando quotcunque 
lentes inukem iungantur, ita , vt earum diflantiae qua- 
fi euanefcant. Queia io finem coufidereotur fbrmulae 

fupta 
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fupn datiie tim ptt) MargltiecoIoHto ritMdo, ^am 
pro confiifione peoitus toUenda N^ VI, VII. " Af 
ex aequMione N°. VI. patet , marginem coloratum 
euanefcere , fi litterae ir, ii', it" etc. rint=;o, quod 
qnidem fponte euenit , fi lentes immediate coniun- 
ganturj quare in genere nullus margo coloratus e(t 
nvttuendds , ilatim atque iat^uallai omnia: leBtiunii 
eutaelciwt. 

II. Vt autem aequationibus N°. VII. fatisfiat ,, 
pro cafu duarum> leniium; immediate. iundarum ha- 
bemus> 

aiti A4-. ■ bdnf Bh-t 

" — n— I ' A •n'-i . A'a' 

— •— I • a ~tt'— I • a .S 

. o=ii . -2^+^ . ^i feu, ob «=-* 

di» g4-at I J»' 6^-fl 

° — CS ."r^^n'-! • (.e ' , 

■ o=.4;.(i+i)+iS:-U+i) 
•»bi duo hi coefficientes denotant reciproca diftantiarum 
focalium primae et fecundae lentis. . 

III. Nunc infupet effici debet , \I prior con- 
fafio ab «pettura kntium oriuoda ad nihilum redi- 
gatnr; -.bi obferuate debemus , hot <!afB efle debete 
a+b^oi^S+c^Oiy+il^^o etc. pro numeto len- 
tium qiuas coniungere vaimus. Vnde femidiameter 

conffl- 
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conSifonis «x leatibtis UiuSm ottae «uancfcet , fi td- 
datiu: 

. Hl*-niC>(H-0'-<-»A l»'|H-)-il(VB<-iy^./ M 

c _' ji jrji 

. |i'-lC4-i)(X"<C.) .i) '-i-v»0 „- . 
T" A* B' C' ^" 

iqnoniam fnpn iam Tidinias , fore ir=o, iKrroeic. 
atque binc pio quouis numero lentium inuicem ian- 
gendatum confiru<%ionem lentium perfe<3aruin peteie 
^tiemus; quas inuefligationes hic fufcifiamus. 

De lentibus perfiflis ex duabus lentibas 
compofitis- 
Quoniam hoc cafu diflantiae determimtrice» 
ipfius lentis compofitae funt a u S^ ftaiaamus 
S+i=/a+l) et i-n=:^(5+i) Cue 

»nde pro prima conditione implenda lequitnr: 
o-^j+i^.-i- Porro6biri=i+^etj=t+£=: et 
«+A=:o,erit'J4=:+iti=-'-o,feu/+g=:i, 

Sit breuitatis gratia j!i-= ■? et ^ =>|, vt fit 4/+n^0i 

eai qoa aequatione cum altera/+g=i coniuna» 
mraque littera / et g determioabimr , ita , vt fit 

• deinde' 
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deiade Ciim fit 

A _ « _ t » ■■■ II— ;)8 

ergo A+.=3i^^ .t B+i==fg^J 

Tnde pro confnlioile priori tollenda habebimus hinc 
Mquationem 

o^i^T^jrifTsF ^ (ii«-t-{.)' 

.p'X'.^'(a^-tl' . M.'/g(-ri— <) a-Kg)« 
(>10H.'??)1 "^ (>ia -(-<»)' 

quae reducitur ad hanc 

Breuius etiatn ex §. 314 deducitur haec aequatio , 
eni fatiafieri debet P+Q=o ob a=— *, exiftento 
pro hoc cifu 

P=(i/{i+i)(X(S+J)'+:-(^-^+^)) et 

Q=,i'.«a+j)(^'«(j+4)'+f(f+^))- 

ez qua aequatione fiue X, Cue X' inueniri potell , 
dumtnodo hae litterae non minores prodeant vnitate; 
qnamobrem quosdam eiusmodi <»(m euoluamna et ad 
praxin accommodemus. 

IV. Tcia autem medionim diaphanorum genera 
hic potiilimum coatemplabimur , quorUm primiim fic 
aqua plunia , pro qua eA f)=i = i,3333i fecundum 
Titrum ordinarium , pro quo eft n=^=i, 5500 et 
. Tdm. /. Rt tenimn 
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tertiam Tittum CryflaUinum , anglice Flint- Glift , 
pro quo eft n—\-t,S000f &iaoqae calculo inueni- 
inus , pro littetis graecis inde pendeaciba» I^uentes 
Talores : - 

Vitrum [ Vitruia 
commune Cryflall. 
— 1,5500 —1,6000 
=:o, 1907 — o, iiii 
= 1, «174 =i,555f 
■r — i,a45K) :=o, SKJ51 zzOfi6o<S. 
> =1,9503 =0,9381 =0,8333 
V =0, 1025 =0, 23atf =0, atftftf" 
fi.y =0, 1999 =0, »184- =o,2»ar, 

V. Quod autem ad yalore» di6£tenti>littm in 
attinet , optandum ellet , it ii per ezpcrimeUta accu- 
ntilGmc definirentur ; interim tamen diue fequerites 
hypotbefes ex ttuoria deduAae perpendi mirentur, 
quaodoquidetn Hewtommt , ex qua in ipli »— i fb- 
ret proportioiiale , ad confuiipnem toUendam eflet 
inepta. Prima autcm hypothefis, quam dudum pro- 
pofueram , f^it dn ipfi n. log. n propottionale ; alte- 
ra autem ex theuria attradionis deduAa dat dn ipli 
"*"' proportionale; atque hinc valores fonnulaeg~7 
pro Ttraque hypothcfi euoluamus ; 

l™ Hypothefis dn—n log. n 



Aqua ( 


— t) 


3333 


:=:o, 


8000 


= a 


aooo 


= 1 


2490 


= 1, 


9500 


= 0, 


1045 


=0, 


1999 



I Aqna 
tf«'o, itftf5 



Vitrum 


Vitrum 


commune 


Cryftdl. 


0,2950 


0, 32«! 


0,53tf4 


0,5+4» 



n* 
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n'' Hypothefis i*-~^ 



IAqua 
1,7500 



Vitrnm 
commune 
1,6+5» 



Vittum 
Cryftall. 

I, 52$0 



, VI. Verum neutra harum hypothefium cnm iis 
cxpedineiitis , quis Celcti. DollonJut circa prismati 
infiituit, (ubfiflere potefi. Vfiis nempe eft duobus 
piismatil)us , qoornm alterum ex vitro commnni , 
cnt pnatutn , iingulo reftiogente exiftente trigintsl 
gtaduam; altetum autem ex vitro chrjfiallino coa- 
fi&un) coiitiodnf angiilum 1 9* ; hisqoe duobus pris- 
nacibus inOMfe iunfiis obTeruaiiit , in rpeftro inde id 
{ntietem praiedo Jtidis colores nuUos adparere ; f nde 
ooadufit, (fi n pro tatione teftaAionis vitri comma- 
nis , n' TOto pro rcfiaiJione Titri cbtjftallini afiiima- 
tut) Ibre dn: iii—i:^ , quam rationem Tocat ra- 
tionem dilperfionit; (}Uo experimento admiflb fequi- 
tBt, inrr!Fr7=8: II ; ita, Tt pto noftfo calCnlo 
fijrct t,—i et 11— II , quae ratio ab aUatis hypothe- 
fibus enormiter abenat. Primaenim dat^;i|=o,s3(S4: 
0,5442 hoc eft proxime, Tt 6i:6g. Altera autem 
praebet ^: V|=i, tf+Si : i,«!5o Tel proxime , Tti 
Si : 80 , Tnde patet , hypothefin poftetiotem non 
pofle fubfifiere , quia ex ea fequeretur ^ > i| ; piiot 
Tuo tantum adhuc dilcrepat , Tt cum experimento 
neutiquam coiciliari poflit; ex quo meiito ancipitet 
haercmus , quomodo aos in calcnlo taoc gcrete dtbe- 
Rr * amas. 
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amm. Interim experimentutn Dollon^ nonnullis 
adhuc difficultatibus premi Tidetui, quas liicoboculoi 
poneie vifum eft. 

Digreffio de refra£lione vitri chiyftallini 
fecundum experimenta DoUondi. 

Tab. m. !• Qno clacius theoriam , cni baec especimenla 

Fig. 17. innituntur , ob oculos ponamus , rem aliquanto gene- 
ralius , quam DoUmdui (ccit , confideremus. Reprae- 
Tentet ergo triangulum ABC prisma triangulare ex vitio 
communi paratum, cuius angulus ad C, quem DeHm- 
4us 30° aCumit , Tocetur =/; alterum Yero prisma 
«X Titio chrxflallino fiAum DB E ita iaueife prioci 
fit adplicatum , Tt Ct angulus CBD=£, ipfequ* 
angulus buius piismatis OBE=i6 vbi in ezpetimento 
cxaminando erat g — o et b — 19 tum Teioiefraaio 
Tadiorum mediorum in pcismate priori lic Tt m : i , 
in poHeriori Tero vt n : i , ica vt ficultates ladioi 
dilpeigendi nobis pei difirentialia dm et in repiae- 
lententur. Quibus pofitis Dottondm fe obleruaile affic- 
mat , fi radius folis pec haec duo prismaca crans- 
mittatur , fpedrum inde in parietem proieAum 
nuUis coloribus inquinari. Vnde conclufit , fbre 
im : </»=: 2:3, quam condufionem adcuratius exa- . 
minemus. 

II. Hic pcimum notari conuenit , angulum , <bb 
quo radtus folis Op per liiciem prioris lencis AC im- 
mittitui , noB definiri , quafi pecinde fit , fub quo- 

«mqne 



yGoogle 



C A P V T -Vlf. siY 

«mque angnlo baec immerfio fiat, id qood pleniorem 
expofitipaem poftoiac. Ponamui igitur anguiuai 
OPA — a , qui. eft complementum aogull incidentiae 
et anguli fequentes quauis refradione orti fint p, q, r, 
t, u, V, e et radiua itemm emergent VZ; ex' quo 
itatim perfpicitur., (bre ;j=:p+/,. f^g+^ n.u—ni^i^b^ 
tum vero ex ratione refradionis intelligimus 1 ) Cof. 
a-m. Cof. p. II) CoC r-m. Cof. q. III) CoC » = «. 
Cof». IV) Cof.«=:»Cof, ». 

III. Quia iam boc tranfitu nnlla colorum dl- 
Iperfio obletuata efle perhibetur , necefle eft , yt in 
emerfione V omnes radii colorati redditi fint Jnter ie 
paralleli , ideoijue angulus e conflans perinde ac prir 
nius angulns d , etiamfi rationes refi^aftionis <i et » 
fuis diSerentialibus dm et dn augeantur ; quippe qua 
mntatione tantum angulip, ;, r, t, u, v, fiuntva- 
liabiles. 

IV. Nunc igitur primo banc angulornm mutl- 
tionem in primo prlsmate cuoluamus , diflerentianda 
lcilicet aequationes fupra notatas; Tnde erit 

^7=:i/p deinde o:zim. cc£ p—mdp. &a.p len 

tum yeto—dr. fiu. r-im, coC q—mdq. fin. 7 fia 

-rff. fin. r:zrfa. coi: j-i:i^fe^ 

-^[coi.q(m.p-c^.p.fm.q)-i^^ 

Uocque taadcm dr--^r^^<ia p—q-z—f 

Kr 3 jiinili 
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Siiriili Biodo euolnantiu itSti&ioaa per altenim 
prisina , incipiendo nib ingulo ronflance e vbi uquitio 
cof. «=«. cof. v dat o—iin, cof. v—ndv. Ca «fiue 

deiode vero ^aequatio. cof. frn. coC u dabit 
-<ft,Cn. »=*. coC ^^-nd», Co. ic;<Aii,co(: „^£12^» 



(cof ». Cn. c-cof V. fin. ») rj^. fin. («— ii) 
ergo ob »-«=16 habebitur <ftr+j— — ; Cuni autem fit 

' .-=£+», etitrfr=,/.;crgOji^=^^ ' 

» qna aequatione haec relatio inter Jm et Jn con- 
«luditur '■ 

•*"*•**"— JIII.J * jiiufr. 

quae propottio generaliter locum habet, ^voties an- 
gulus ad e prodit conCans 

V. lam hanc conduConcm ad Dellandi experi- 
mentum adplicemus et quia ibi eft g-o , hincque 
r~t erit ratio inter irtramque difperfionem icn 

</m : ,/»-&i . 'i^-^-S-. ?-2. . 

- jm./ •Jn.o-Pd,' V U) 

ex qua aequatione iam fatis dare elucet, rationem j5 

ab angulo incidentiae <z neutiquam effe independen- 

«em , Tti Dtllmliif Cipfoftifli! Tideuu^ ifii , vt' etfi 

•; diflu- 
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(Gffufib colorum. pro certo qnodnm mgulo a euane- 
lb;n$ fit deprehenlii , haac coaclufionen:! neudquam iid 
omnes angulos inculentiae cxtenJerc liceat. Quoniitm 
igitur hic angulus a DolLtidii noa eft. affignatus , ex 
hoc exjerimento niiiil (erti determinui poterit 

VI. Vt autem hic niillum dubium relinquatur ,, 
aliqoot cafus praecipnos pro angulb' e calculo euol- 
TJimiWr Tt adparear,. qnanta' dinerfi^cas inde in ratib^ 
nero |; ingredratorv diim tamen plni vna' Tera cfll 
nequit. Quare cum Dolhndits- inueniflet pro vtraque^ 
■ritri .fpecie a (e adliibita 1. rar :,53et 11) ic:r,sSy 
tum vero angulos /-30" et h—igr 
&iaentia ezempla hinc cxpedmmnf r 

Exeinpranr L 

Ansnruirii tr ita' CDnflitntum coocipiamn», t'- 
fiat f angnlus reiftns, ideoque etJam r , < et v redi; 
erit fin. ^ = cof. f et fin. « :^ coC h, tx quo 
coligitur jm: dn — cotang. /: cotang. h ; fiue 
2^=0, 59$39, quae iam minor eft , quam | 

Exemplum IL 

Sit azzgd', qni ibfte c(l ipli cafus Donmii; 
atque hinc iouenientur fequentes anguli ji = 90" ; 
J=no° r=il39°, 53'=:». (i=:li »° 57' »=::»9' 57'. 
<=ios°5o'. Vn.ie fequitnr J^=-f^i^;:5; — o, ««15. 
ideoque prozime im: dnzzx.: 3 vt tobet Dollmiiu. 

Gete-- 
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Ceterlim hinc Um enidens eft , lunc ntionem 
pender^ etiam >b ingulo iocideniiae , quie taniea in 
boc experimento non efl commemotata. 

Si etgo hanc rationem cum Dottimilo afluma- 
inus , fiet porro ^^: |J=ii(J: 159=7! 10, ita, 
Tt futurum fit pro lentibus obiedinis duplicatis, 
quibus JoUondus vtitur , ^ = 7, »|=iOj quanim 
conflruAioiiem hic es nofttis priucipiis inuefligeiDas. 

Lens Obieftiua ClarifE DoUondi dupU- 
cata prior, anteriore lente ex vitro communi, 
pofteriore vero ex vitro chryftallino paratai 

Cum igitur fitnz:!, a tt i^d i ,ii,liz.T ,r\- 10, 
erit ftatim/^^-ij-'» etg=^=:-; i. 

▼nde diftantiae determinattices vtriusque lentis erunt 
Pro prima « , et a = '-^j^r 
Pro pofteriori* et p — -=i^^=:—eL 

Dum ipfitts lentls duplicatae dtftantiae determi- 
natrices funt a et S. 

Tantum igitur reftat , Tt pro his binis lcnti- 
btts numeri arbitrarii X et X' definiantur; etquoiiiara 
qttaeftio circa lentes obie&iaas ver&tur, ftatuamus 
flatim a — K), vt adhuc tefohii debeat haec aequatio 

o — ijlXii'-(».'V^'+ii(i|-4)^(j.V. 

feu it'X'4'=H.Xi|'+'>l?('vi-0f-V. quaeob 

4—iet i)=:jo abit in banc 

34J. |Ji.'X'=iooo.jj.X+iio. fi.'i/. IL 
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IT. Vt igitur Dolhndm feqnam»r, pw> hisx»- 
loribus »= I, 53 et »'=: i, J8 litteras iade deriua- 
tas quaerere delieinus. 

Eruitur autem ex ibrinulis fliperioribuS 



H=o,987S 

'y—o,ii9^ 
Ivzzp. 3+13+1» 



(i'=:o,872+ 
/(*.' =49.9+07397 

('czio, 2J29 
l K^rr^. 40300+4. 



/.(i/^^. 3358867. /.|i-'>^=9- 3+37++I- 
Hinc coiifficiemes ttium lerminorum nofirae 
aequationis computentur. 



Z 3+3 = 2, 53529+' 
L II.' =1». 9+07397 


/. 
/. 


1000 =3, opooooo 
Jl =9-99+5++9 


i 210: 


=;2, 
=9- 


3222193 
3+37++I 


' 2." +760338 
iubtrali. - - - - 




J!- 99+5++9 
2.4760338, 




I. 

2. 

9- 
0> 


«65963+ 

+760338. 




0. 5i85>>> 

3, 3000 


1899296 
IS+» 



ita , Tt fit 

X's=3,30bo X+ct, >5+» 
^^fat» fnmto 

' X =.i, fit V= s,+J+.8! ergo 

X'- 1 = 2, +5+8, etlog.yx'-i = o, 1950080. 

III. lam ad radios ficierumharum lentiumde- 
finiendos , cum fit ~ - 

a-c^ et a=.i2=pi « bzz-i^ . 



Tm. I. 



St 



ctit 
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crit pro leote priore radias ficiei 

anterioris=:£=;-ii-; pofteriorit =:^— -il 
Pro lente pofleriore ndius fiiciei 
Mter. =,^,^,^~^''r^^,_ 

. POfl*. = ■o.--.,.;,'w ' (V-;) 
quare pro dnplici reftadiione »=1,53 et n'=t,;S 
Talores litterarum ;, r, r qaaeri oportet, qui ita fe 
habebunt 

«= j, 53 «1=1, Si 

( ~ o, J2(f5 {'=;0', 1+13 

a=:j, 66os (r'dti, SIH7 

T =0, 9151 -t' =0, «775. 

IV. Cum igitur S deootet diftantiam fbcdein 
ipfius lentis duplicatae , quam deinceps littera P in- 
dicabimus , pro lente priori ex vitro communi (iih- 
Tiridi, cuius refraaio c&n-i,S3, reperfeains Ttram- 
quc &ciem ; crit radius fiiciei, 

Fro prima leote 
anterioris =0, 1S07. P; pofleriorisrj, 3139. t. 
Pro altera ex Titro cbrjAallino, coiiu icfia- 
Aio ici, ii iacies iia erunt conparatae. 

Pro fec.unda lente 

anterioris = --^ 

poftccioris = — • ~2^' : 
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qiiii.nDnc ndiot curaaturae tninores euiari conue- 
nit , fignornni ambiguorum ea func fumeoda . quae 
deaominitores minores producunt j id quod fit , fi 
figna fuperiora Yaleant j hinc ergo obtioebimus fequen- 
tes determinationes : 

Kdius ficiei aaterioris =-=ii =0.4770. P 

poflerioris = ^=^''- =-^ o , S > 9 1 P 
quae lens obiefiiia ctft^x t& «pertuiae , cuius feini- 
diameter eft = o. 045» P- 

Lens obiefiiua duplicata altera , ante- 

riore lente ex vitro chryfiallino, pdtetioti ex 

vitro conununi parua. 

I. Cum igitur hic fit . 
ii=;i,S8 et (i!=i, S» «rit 4=ioetn=7j hiac 

e = -^ =',''; Hincque 
a==ii|=r-i-« ob 

CoDfiifia lotem ptimi genetis Tt enanefcat, 
ficri debet ' • 

0= 343 |iX— looo ji' X' — aio p.' ►* fto 
343 |»X=iQOO|i.'>?'r^aiO>'>^. . 

■ " " ■$«■»■" ' ' -n. 
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11. Huiils lequitlonis tetni co£fficiehtfe i<m 
qnaerantur : 



7.3+3 = 2,53529+1. 
/. (1 =:9.9+°7397 



»•+7*0338 



l 1000 = 3,0000000 
/• H-' =:9>99+5++9 



»• 9945++9 
s. +7ffo33S 



l »10=:», 312*193 
i(».'v'=9. 335»8<7 



i,(S58io«o 
». +7*0338 

o. 51SSI11 9. 18207» 

3,3000 0,1520 

ita , Tt fit 

X =: 3> 3000 X' + 0, I5»0 ; qntte fumt» 

■tizti Set Xiia. +5»o ac propteita 

X— i=:s,45so et log. y (X—i)=o, 389520$. 

IIL Cttin nunc fit 
ii = ns et a = ^:^ et 4=:!B 
erunt radii Eicierum Ttriusque lentis 
Fro lente priore radius fiiciei 
anterioris =_^^_; poiler. -j—^^^x:^^ 

Fro lente pofteriore ridius bciei 

anteriorisi— ^^; pofteriotis=^^4;-, 

eft autem , . 

e = o, 1+15; (T— I,,ji8i7; T^p/s?';}.* 

,.f'=:p, alSff 5'i7'=;J,'«,tro» : " ■• 

■ ' ' quiboi 
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qnibus flfcftittuij- ait pra piiiofe lente taSm flciei 

Taleant autem ob tationes iiipn iUegataS; CgnKinfe- 
tiora , eritque ladius ficiei 



poftetiotis=^5;=-o,s8s8P. • 

Pio lente autem pofteiiote eiit laHius Eiciei 

intetioiis =;f^, = 0,ASSS T ^ 

poftetiori8 = ,^^=o^»438 P. * 

Interquos quatuoi ladios. minimas.eft b, afgs P 
Tnde baec lens duplicata ajietturam; admittete poteft, 
cuins femidiametei =0,0809. P' ita ,, Tt llaec leas. 
maioiem admittat aperturam „ quam. ptaecedens.. 

De Lentibus obieftiuis ex tribus left- 
tibus compofitis. . , 

I. Sit,p«o ptiiBa lente tatio tefra*ionif =«, 
pro fecunda :=»';. pto tertia =(>", deiode diftaotiw 
deterriiiiftfriicet ptlmae a et a , fecnnitae i et 6 tet- 
tiae f et y ,cam numeiis aibittariis X, X', X* etit- 
que a + &= o , et 8 + f = o , eiuatque « et y di- 
i 1 Ss 3 fiantiae 
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ibotiae determiaatrica ipfiai leotit tripligM*. bm 
lero flatuatur 

H-i=/(5-+'V)i ,' • 

j-Hl=e(j + ^)i 
;4-4=*(j-Hin ■ ' ■■■ 

fietque ■ 

K proinde 

a ^ — «^Tr 

Tnde lequitur Ibre 

— /— n-t-t-i _ r/-t-i->.t— .) _v, . ' 

hinc f+g+b::z t. 

II. CoDditio Tcro confiiGonem colonim penitin 
tollens poflulac, Yt fupra vidimus, liaac iiequatiaacm 

o=i£;(i-f!.)-^.^({-l-i)+iF=r(5-(-V)i 
qgae ponendo 
'■ —=.t^- —^tf '"" —3- 

abit in hanc formam o=4'/+')|g-f di. 

'' ' IIL Vt autem coDfuCo ab apertnra pen^ensde- 
(truatur , hnic aequationi fatisfieri debet : 

n— »|A-i-il(MA-(,t !■-<-. i)_ n'(B-t-0(X'lH..|'.t-,'B| 
— A i - A^ B' 

. |.".fC-..l)(X»(C-j..)--4-»-Cl 

' •• - -i • •- ( v , -. : . i^» & .- .. . . 

, £ oi •rti 
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«bi Dotetinr efle 

i=±^=af{i+i) et . 
tfi=i«(5+4) tt ... 

Tiide termini priores continentes \ erttnl 

«'(J+4)'((»1/'+|i'X'a'+l».">.'*') 
termini Tero ties pofteriores fiuot 

adeoque prodit haec aeqnatio 
. o=(i.X/'+(».'Vg'+|x«?i«i' 

Tbi ootandam eft, ex praecedentibos (01 

n=i(^+^); 

n=-(^+|H'^+'-**) 

.-y=-H'-'^+'-^) 

IV. Quodfi nunc ponamiu tzie*', 6qM0te» 
aequationes habebuntur lelbluendae: 

«=.f et i==3:ji=t±J.ftK 



V 

e=^ 



" '=f^,- 



Qfam 
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Quibiis adiungi debent hae aequaoflneJS' 

, f+g+b-i , et-</-+iig+ft»i;o;tt', ---■■- 

pro omni confufione tollQnda :> [^ ■ l '. ; -' '■ 
habebitur haej acquatio ,, ... ... 

o-i^Kf.i^v,'ii'+^'W ;■■, ;„ , . ., - ■' 

-(/-t-g) (V-v/g +.}»." V'. »j;' , ; • , • ' 

V. Hic qnidem .aHiunfijn.ns j oiwifis tres. Tnate- 
rias , ex quibns hae lenttsifiint confeijiaei efle diier- 
fis; in praxi autem null» BTti» fimUt j, « t»e» .dH. 
Trerfas Titri fpecies :adliib!e?muSii',lfi(4,:f0<W priipam 
et tertiam lentem ex eiideiri ■ initetia: 'pararV ■conoe- 
niet; ex quo confeqpi«iui: Ouim 

n"=»j.^L''=j^;>i:veta4; > 
ita, Tt El '—■'■'': -'■ ■"": ■■' ■ '■' :■■■■■"■■•-:- 

f+b+}.e=o; -.: :--;:• ,■-■ '■, 

quie ab alcera fubtla^ dat . 

g-J.g = i; hincque 1=^^ 
tpde,.BOi;ro,(5t._^ ... 

Fonamus hanc in Smfo. 
/—*=f£r^ eritque 
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ex quibns Taloribus prodit 

VI. Aequatio ergo , cui aahuc Tatisfieri opir- 
tet , erit 

ex qua lequatione vcl Tna litteraniin X tcI eciaih ^ 
numerus x d«SQiri |ioi^lt; <]IH> pofieiiori cafu hoc 
commodi conleqnerennur , Tt fingulae licterae X=i 
llatui poflent ficque fiogula^ lentes vtpote ex pria- 
cipio minimi dedudtw £ioilfiiiife ceDftfu» pQffi^tjhwK 
autem inuefllgationem non aliter , iu& in exeinplis 
particularibus fnfcipeie licebit. 
Ponamus igitur 

X=:i,X'=i: 

o=-;|i(3'>l*"+l')+ ta?-il5) 

qme leqauia leducltutiul haOc 

*'(-5t*;1)-(l'>^^+.K->',(<-'>l.)) , 

,+ax(<-Yi)^((tKyvO->ji,ii'+4jJu'ifH!-{i'i^i1?(4^ 

' VII. Adplicemus :huc ad illas duas fpecieSTi- 

tri , quibus DMmJiu Vfus eft ^ ac duo caliis euoU 

^TCndi occurrunt. Fcimus igitur cafus eflo, quotam 

prima ,. quain- tekia .fenr *x "tiiro -chryftaltino > con- 

Tm. I. T t ficitur; 
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ficitur j media antem ex vitro commflni fubuiridi ; 
ita, TTt fit »=«"ri, 58 et iif='i,$3, ideoqne ^::io 
et vi^^ tom verd |jl=:o, 87»+, >-0, »519 et 
ijjLC^p. 3+37++' "fciniie (J.'=a, 9875, ^'^o, 219+ 
.et /.(iLV^rp. 33588*7 vnde fupcrior aequjtip rcdu- 
cetur iid hanc fbrmam 

+.I9,^»SS Jr"=o, a3+0#+4,i77. <fP8i , fioe 

:- *'^o. ou8« + aio, 7iS!p 
«uiu; tefoluiio pracfaet 
* =o,'cio^'54iV2io, 7190 

=.o,'oo5^±. J+, $1«! 

Tnde «mbo Talore» ipfios X liitt 

«=i+,'5»»o 

«=—!+, 510» 

Xens obie£iiua tripriciita pelfeSa prior 

ciiius lens prima et tertia ex viiro chryftal- 

lino, pro quo »=1,58, media vero ex vitro 

coniinuni fubuiridi, n^ii^j, «ft con&da. 

'.'.■,.:■.'■;-■ 
I. Ob duplicem Talorem ipfius x duas etiam 
'' eiusmodi lcntes exhibere poterimusj fit igitur primo 
'*i±i+, S"6 et qiiia e& ^iiria et y)±:T, erit 
/ii, 5537! S=3, 3333, A=:-3- SS^o 

1_U1^£I7.' l^ 1,1 517. 1^ 4.ilTa J^ i — ■t.i *n . 
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qaodfi i«B hatam trium lentium radio» &clernm an- 
teriorum fbnamus F, F', F", pofterioium yao 

G, C, G",ob X=X'=X«=i, 
haliebimus 

1==^+?; >=i+r , . . ,. , .. , ^ 

it fubllitutis «loribui " . 

■ • 'r i — ' — t.iHf .f*- i. *,stro.>* ■ ■ - 

c' — y ^ 

fimili modo pro leote tertia ...;. .^ 

' — 14-£.. J_ — t4-S . 

. -l,M7'».f-K . ■ g-'.""" 

exifleote 

{ =0, 1+13 > <r;!= ', S8»7 et 
{i^o, aatfS; ir'^!, .«fio» ;^ 

ac li ipluis kntis triplicatae diftanfla fiKflis ponatin; 
=;"P," vt hic fit V— P, reperiuntiir. Talores ftqnente» 
^ = L2^',fiue F=-l-o, J039. P. , ' 
^—'±:p,hiac<peG.=-i-'5^e^So..t.\ 1 

4:='4^,fine F'=-*-o. '?<f+'P- 
i.==L^'',hincqueG'=-o, 9597-:P- 
^ _o^ ^ hincque F"=-l- «, 0«!)9. P. 
. j!.=:=i^,hincqueG"=-o; HO+." P. 
", Tt» 11. 
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II. Ifite.r bos r» ntdios cvoi minjmnt Gt 
o, ijff^ f, eius pats quarcji =0,0341. P dat fer 
midiaihetruin maxiniae, a{>ej;tui9^ , c^ius . haec leas 
triplicata efl capax.' Cbntia vero liaec leas hac prae" 
rogitiu» gaude;, quod. eius conftrudtia ob X=i ; X'::i; 
X"=i inpTaxi-minimte difficultati {)t obnoxia. 

Altera lens triplicata , prb qua pariter^ 

Vt ante , lens prima et |iertia ex vitro cluy- 

ftallino , media vero ex Vitro communi ruD< 

viridi pararm;. 

I. Sumatui iam ' '; " '' ^ '; 

* = — 14, sioa, ob ^=i JO, et i| — 7 erit 
/=- 3,^850,5=3, 3333! *=:+i,»5«7. 

I __ — »1. 5I50 . I .„ 9, 5l5a 

— — c.«5'r i !■ .^ j, ».»5i*»- ■ 

Tpde pro^ radils fiagularum ftcierum pro()ibutit ft> 
qiientes Ibrmulae : 

1 ff — ' 5.55 5 0.T.' I » »»5,5150.» 

t-tt- — i( — -> ,~-t-; — Y — 
F-r+t- ' v 

I —f' j_V — — ?.J'5' r 'f*-^ - 5. 5550 ff' 

^-yTj "-^ 



■v 

fii-t^V- V^ 

■ _i I J-H.O..).5.> 



vode 
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Tode requentes yaXota determinati pto bit ladiis in- 
Teoiuntur: 

■y =~-^-'-i hincque T -- o, i7«s. P. 
^-^^hiaaiaeG = -i,s,rir. P. , 
^- ^ hincque F' = + s,J34?- P- - 
~ = '-^, liincque 0=: + o, 169«. P. 
^ = ;:^,lilncque T". = + 0,6194. P- 
J. = .'j^ biaof» G"= + », »S«i. P. 
quorum lez radiorum minimaseft 0,1696 P, cuin» 
pars quatta o, 04.24. F dat femidiametrum aperturae 
maximae, cuius liaec lens triplicata eH capax. Ideo- 
que tiaec lens obieftiiu. pracced^ti el inteSaeoda. 

Vin. Sacuntum. f. VU; adhue tlins cafiit 
euolui debet, quo lens prima et tertia exTitrocom' 
muni fubniridi «=:/i":=i, 53; mediaautem exCbrjr- 
Aallino it=i,.58 perartpoteftj ficque erit^,>p;io. 
Vnde cum fiat 

(«. =0. p»7S, '• Jt » =9. 33S 8«<7 

|l.'=o. 87»4- '• |i'>^=»- 3+a74+>. 
aequatio nofira pro coniiifiojie toUenda lequentem in- 
duet fbrmam: 

31) 8i9Sx' = + o, i£38 »+a45,»fai fiue 

*'= 0,0051. « + 7,7053 

Tt 3 cniiu 
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ciiius relbliitio dat 

* = 0,0045 + «,77** 
Tnde bitti yaloreJ ipCus * eruut 

I. a: = a,778} 

n. i=-a. 7735- 

Lens triplicata perfefb prior, cuius 

lcns prima et tertia ex vitro comimuii, «=i, yj. 

media ex diryftallino, «=i, 58 

eft coiife£ta> 

Cam igitur fit 
a;=:i,778S et ^=:7,«|=io erk 
/=+«, »03« i «=-»> 3333- *— «, 1897 ; 
luDcque 

1 i.ion 1 — — '. '<«< 1—— i.tiff 1 I. ta,» 

«X qoibus colligitur 

M __ t. iolg.ff . 4_ f „ l.,oitf y 

« » ' °"~« » 

■ —{'j.ir' — t. ioi«y— t.uiT»' . 

p— r+r— y 

._„,'i#' — — t. i«oy. y — t.tostf.f' 

o— i+r— y 

' — ' 1 « — -f'.f-»-> 



E=- 



\bi 
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vhi (~o, «ifftfj er=i,«tfo» 

e'=:o, 14.13 i at—t, ssij 
FaSto igitiu calculo <ibuni.biniu6 : 

j-_;j»^ hincque F=o, S00+. P. 

i =^ hincque G= j, €66}. P. 

^-z^hix>eq/afi-=:-o, 5107. P. 

i==;^hinoiueG«=-o, 484.3. P. 

^= '-^ hincque ?"= O, S219. P. 

^_£^ hincq<ieG"= o, 4.757- P- 

inter quos ladios cum mioimus fit q, 475.7 F eiw 
pars qnarca O1I189. P dat lemidiametrum apertune, 
quam baec lAs admittir; idcoque baec kns dniibut 
praecedeatibus^ eft anteftrenda. 

Lens triplicata perfefta altera, caius 
lens prima et tertia exvitro.conimuni»=i, jj 
meoia ex chryftallino, »=1,58 ^ parata. 
Sumatut iam tx binis ipfius x valeribus altei 
negatiuus *=-«. 7,735 } et cumfit <=7, 11=10, 
jnuenitur 

" /=+*. »»»?; e=-l, 333J i=-fx, »044i 
hincque 

« ?>",' » Y — 

I V — ' • — T' 

« 
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ex quibus conrequimut 

a — y » G — a ^" 7 

t' — * ' e — .7 



c — e ^A — ' 

' =X + «=:'-'""t-1- 



— £.4-i P. -0** ff-4-'f 

c c^7— '>.-■... 

Vnde 6fto calculo pro radiis ftcierum iiDgulrtum 
leatium feqiientes inuenientur ndii. 
.J-=M*-'j feu F =0, «Sss». P. 

i-!=t^; fcu G = 1,0759- P. 
^__::^. fj„ F'=:-»,i+59. ^- 
^__i«i,. ftu G/-_o, jj,5s. p. 

^=^i fen F". = o, Ss>38. ?• 
i._;jSaj fcu G"= 4, 500«. P. 

Infer quos radios ininimns eft o, «SaJ. 1*,Cliins p»rs 
^nana o, 0707. P, dat femidiametrBm^apertniHe ma- 
yimae:, cniusriiaec lens triplicata cft capax. 

IX. Hae ijuatuor lente» uiplicatae ideo praeca- 
ieris , quas proponere liceret , funt cominendandae , 
quod in iis afliimfimus ^ri; X'=ii V'=». Qnant 
ob cauflam in prjixi ficillime conftrui foiflbnt, ex ii»- 
dem vero principiis etiam conftruaioiiwmodtlentium 

com- 
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comporitaram deduci poflet qua intet binas lentes vi- 
treas aqua aliudue fluidum induderetur , ita , vt lens 
media ex fluido conflaret : tum autem praeter con- 
ditiones ante traAatas duae nouae eflent implendae ; 
lcilicet vt radii facierum mediae kntis aequales ef- 
fent flatuendi et contrarii radiis ficierum internarum 
priraae ac tertiae lentis. Ob has igitur nouas cod- 
ditiones non amplius liceret numeros X, K'etX"vni- 
tati aequales alTumetej qua pofitione conflrudioni 
prafticae quam maxime confulitur; deinde vero etiam 
ladii lacierum tam parui prodirent , vt talcs lentes 
nimis exiguam aperturam eflent admilTuraej quam 
ob cauflam operae pretium haud videtui , in eaiiun 
tonfttu&ionem adcuiatius inquiieie. 



Tom. I. V T 
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